: AYTO EL CORONIL ]
L REGISTRO ELECTRONICO COMUN

nacemil

El presente documento sirve de justificante de la documentacion presentada, de acuerdo con lo regulado por el articulo 30.3 del Real
Decreto 1671/2009, de 6 de noviembre, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 11/2007, de 22 de junio, de acceso electrénico de
los ciudadanos a los servicios publicos, segun detalle:

Numero de reqgistro: 3686

Alta en reqistro: 19/07/2019 13:37:12

Documentacién Complementaria:
EGE_02_SOLICITUD.pdf

IV6QSGYINZHZ5FEORTQDI4ISEY

DNI/CIF: 340382432

Procedencia: JOSE IGNACIO MARTIN GANDUL
Destino:

©OFICINA DE ASISTENCIA A REGISTRO
®AYTO EL CORONIL

Para que conste a los efectos oportunos, en AYTO EL CORONIL, a 19/07/2019.




EXPEDIENTE GENERICO

AYTO EL CORONIL

DATOS DEL SOLICITANTE

Tipo de Documento de Identificacion NGmero de Documento Nombre

NIF 34038243z JOSE IGNACIO
Primer Apellido Segundo Apellido
MARTIN GANDUL

DATOS DEL REPRESENTANTE

Tipo de Documento de Identificacion Numero de Documento Nombre

Primer Apellido Segundo Apellido

DOMICILIO DE NOTIFICACION

Cdédigo Via Nombre Via Namero Via

CARRETERA Carretera de Utrera 19

Letra Escalera Piso Puerta

A

Teléfono Movil Correo electrénico

955836823 61629408 ADNACHO@GMAIL.COM

Provincia Municipio Cédigo Postal

Sevilla Coronil, El 41760

LOCALIZACION DE LA FINCA MATRIZ

Provincia Municipio

Sevilla Coronil, El

Codigo Postal Tipo Via Nombre Via

41760 TERRENOS POLIGONO 4 PARCELAS 110
- 111

NGmero Letra Kilémetro Bloque

110

Portal Escalera Planta Puerta

Referencia Catastral

41036A0040011000001S

Poligono Parcela
4 110
EXPONE

Se hace entrega de estudio de inundabilidad del arroyo innominado afluente del arroyo Matacardillo colindante por la parcela donde
se pretende llevar a cabo la actuacion, firmado por técnico competente y visado por el colegio profesional

SOLICITA

Que dicha documentacion sea remitida a la Confederacion Hidrogréafica del Guadalquivir para que pueda continuar con la tramitacién
del Expediente URB-152/18/SE

INFORMACION DE AVISOS Y NOTIFICACIONES

B Deseo que se me informe mediante el envio de un correo electrénico de los cambios en este expediente.
Elija el medio de notificacion por el cual desee ser notificado (sélo para sujetos no obligados a recibir notificaciones telematicas*):
B Deseo ser notificado/a de forma telematica.

D Deseo ser notificado/a por correo certificado al domicilio antes indicado.

*Nota: Segun el articulo 14 de la Ley 39/2015, estan obligados a relacionarse electronicamente: a) Las personas juridicas. b) Las




*Nota: Segun el articulo 14 de la Ley 39/2015, estan obligados a relacionarse electrénicamente: a) Las personas juridicas. b) Las
entidades sin personalidad juridica. c) Quienes ejerzan una actividad profesional para la que se requiera colegiacion obligatoria, en
ejercicio de dicha actividad profesional. d) Quienes representen a un interesado que esté obligado a relacionarse electrénicamente. e)
Los empleados de las Administraciones Publicas para los tramites y actuaciones que realicen con ellas por razén de su condicién de
empleado publico.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Organica 15/99 de Proteccion de datos de Caracter Personal, el AYTO EL CORONIL le
informa que sus datos personales aportados en este formulario seran incorporados a un fichero titularidad del mismo organismo, con
la finalidad de la gestién de los servicios objeto del formulario, ofrecidos por este Ayuntamiento. Si lo desea, podra ejercitar los
derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion de sus datos mediante escrito dirigido a Direccion CALLE De Daoiz, 29.
Coronil, El (Sevilla).

AYTO EL CORONIL, Direccién CALLE De Daoiz, 29. Coronil, El (Sevilla). 955836815




EXPEDIENTE GENERICO

AYTO EL CORONIL

DATOS DEL SOLICITANTE

Tipo de Documento de Identificacion NGmero de Documento Nombre

NIF 34038243z JOSE IGNACIO
Primer Apellido Segundo Apellido
MARTIN GANDUL

DATOS DEL REPRESENTANTE

Tipo de Documento de Identificacion Numero de Documento Nombre

Primer Apellido Segundo Apellido

DOMICILIO DE NOTIFICACION

Cdédigo Via Nombre Via Namero Via

CARRETERA Carretera de Utrera 19

Letra Escalera Piso Puerta

A

Teléfono Movil Correo electrénico

955836823 61629408 ADNACHO@GMAIL.COM

Provincia Municipio Cédigo Postal

Sevilla Coronil, El 41760

LOCALIZACION DE LA FINCA MATRIZ

Provincia Municipio

Sevilla Coronil, El

Codigo Postal Tipo Via Nombre Via

41760 TERRENOS POLIGONO 4 PARCELAS 110
- 111

NGmero Letra Kilémetro Bloque

110

Portal Escalera Planta Puerta

Referencia Catastral

41036A0040011000001S

Poligono Parcela
4 110
EXPONE

Se hace entrega de estudio de inundabilidad del arroyo innominado afluente del arroyo Matacardillo colindante por la parcela donde
se pretende llevar a cabo la actuacion, firmado por técnico competente y visado por el colegio profesional

SOLICITA

Que dicha documentacion sea remitida a la Confederacion Hidrogréafica del Guadalquivir para que pueda continuar con la tramitacién
del Expediente URB-152/18/SE

INFORMACION DE AVISOS Y NOTIFICACIONES

B Deseo que se me informe mediante el envio de un correo electrénico de los cambios en este expediente.
Elija el medio de notificacion por el cual desee ser notificado (sélo para sujetos no obligados a recibir notificaciones telematicas*):
B Deseo ser notificado/a de forma telematica.

D Deseo ser notificado/a por correo certificado al domicilio antes indicado.

*Nota: Segun el articulo 14 de la Ley 39/2015, estan obligados a relacionarse electronicamente: a) Las personas juridicas. b) Las




*Nota: Segun el articulo 14 de la Ley 39/2015, estan obligados a relacionarse electrénicamente: a) Las personas juridicas. b) Las
entidades sin personalidad juridica. c) Quienes ejerzan una actividad profesional para la que se requiera colegiacion obligatoria, en
ejercicio de dicha actividad profesional. d) Quienes representen a un interesado que esté obligado a relacionarse electrénicamente. e)
Los empleados de las Administraciones Publicas para los tramites y actuaciones que realicen con ellas por razén de su condicién de
empleado publico.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Organica 15/99 de Proteccion de datos de Caracter Personal, el AYTO EL CORONIL le
informa que sus datos personales aportados en este formulario seran incorporados a un fichero titularidad del mismo organismo, con
la finalidad de la gestién de los servicios objeto del formulario, ofrecidos por este Ayuntamiento. Si lo desea, podra ejercitar los
derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion de sus datos mediante escrito dirigido a Direccion CALLE De Daoiz, 29.
Coronil, El (Sevilla).

AYTO EL CORONIL, Direccién CALLE De Daoiz, 29. Coronil, El (Sevilla). 955836815




AGUAS DEL HUESNA S.L.
Avda. de la Innovacién, s/n
Edificio Renta Sevilla, Planta 11
44.020. SEVILLA

Don Antonio Valle Galbarro, con DNl 25.447 446-B, actuando en calidad de
Administrador de la Sociedad VALLE GALBARRO S.L., con C.L.F.: B-41.658.154, y domicilio
en Cira. Utrera 19-A, C.P. 41.760 de El Coronil (Sevilla)

EXPONE:

En relacion a su Informe sobre viabilidad del suministro de abastecimiento y
saneamiento de fecha 08 de marzo 2.019 (que se adjunta) para nuesiras futuras instalaciones
en poligono 4, parcelas 110-111 en el término municipal de EI Coronil donde se nos informa
que no pueden atender nuestra peficion de suministro, por no disponer de redes de
distribucion en dicha zona.

Le consultamos la posibilidad de costear por parte de nuestra empresa las obras
necesarias para la instalacién de la red de distribucién en dicha zona, asi como el coste del
apartado de cloracién a la entrada de nuestras instalaciones para que las aguas conducidas a
nuestras nuevas instalaciones lleguen con los parametros marcados en la legislacion actual.

SOLICITA:

Le solicitanos se pronuncien sobre la posibilidad de ejecutar dicha red de distribucion,
dejando claro que es coste de la misma, asi como el de cloracién en la cabecera de nuestros
terrenos seria abonado por nuestra sociedad VALLE GALBARRO S.L como parte interesada
en la obtencién del suministro en las parcelas sefialadas.

Y para que conste y a los efectos oportunos firmo la presente en

El Coronil, a 09 de Julio de 2.019

Fdo.: Anfonid Valle Galbarro




AGURS DEL HUEBSND S.L.

RECISTRO BE SALIDA

11/03/2018 11:51

Dfia. MR, Josefa |. Gomez Gaspar .
Sra. Alealdesa-Presidenta del Excmo. Ab-
Pl de la Constifucion n® 1
44.760 — El Coroni}

Sevﬂia AYONTAMIENTO DE EL CORONIL
REGISTRO G ENTRADA
Sevilla, 8 de marzo de 2.018 11/03/2018 11:53

T ENTRADA HOMERD: 1153
Asunto: Informe sobre viabifidad del suminisiro de abastecimiento y saneamenic para Nave |
destinada a almacenamiento de cereales situada en poligono 4 parcela 110-111 - TM. H

Coronil

Expediente: 04072-02
L —d
COORDINACION: .
™ Director Tecrico T Bplotacion T Produccion y Medio Ambiente 1 Ingenieria y Nueves Infreestruciuras
™ Semvicios Téenicos de Explotacion |~ Topografiay Delineacion T igiancia de Cbras T seguridad y Selud
i Calidad T Arehive Técnico T RedenRaja T Seneariento

En respuesia a la peficién de informe de viabifidad para conexién a las redes de
abastecimienio v saneamienio del Consorcio de Aguas del Huesna de la zona arriba indicada, se
ie informa de que no podemos atender la peficién de suministro a la finca solicieda, por no
disponer de redes de distribucién en dicha zona.

Asimismo, indicarie que tampoco existen posibles servicios afectados en la zona de afeccidn
de la obra que sean de nuesira compatencia.

Sin otre particular, le saluda atentamente,

Reglstro Meccanlil de Savilla, Hola SE 17.071, Folio 177, Tomo 2.847 de Soclsdadas, G.LF. B-41692266.

Rani Carrasco Romero
Director Técnico

Aguzs del Huesna, Sl.
Avda, de la innovacitn, sin. BA&f Rents Sevilis, planta 11, 41020-Sevilla,
71,95 495 88 00 - Fax 95499 89 21

Ci3 vt aguasdelhuesna com

B RTUFCATY 304 FOnLjwes | EBsmde | Feghay hos
. ... | Raul Carrasco Romero Firmado 14/03/2019 08:30:585
) : Péging /1

nttps://portal .Gipusevilla.es/vEirmadytos/code/ XaubRIDFedTySoge Fomljwas

o




CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR
COMISARIA DE AGUAS

Plaza de Espafa, Sector |

41.071, Sevilla

Don Antonio Valle Galbarro, con DNI: 28.447 446-B, actuando en calidad de
Administrador de la Sociedad VALLE GALBARRO S.L., con C.LF.: B-41.658.154, y domicilio
en Ctra. Utrera 19-A, C.P. 41.760 de Ei Coronil (Sevilla)

EXPONE:

= Que con fecha 10 de julio de 2.019 se recibe de Ia Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir, Comisaria de Aguas, requerimiento de documentacion relativa al
Proyecto de Actuacién para construccion de una nave de limpieza, seleccién y
almacenamiento de cereales en el poligono 4, parcelas 110 y 111 con N°/Ref. URRB-
182/18/SE

* Que se hace entrega de la Solicitud de Autorizacién de Vertido Urbano o asimilable
de poblacion inferior a 250 habitantes.

= Que se adjunta la siguiente documentacion:

- Documento acreditativo de la personalidad juridica
- Documento acreditativo de la representacion.

- Memoria técnica

- Planos

SOLICITA:

= Que se tenga en consideracion lo anteriormente expuesio y se continde con la
tramitacion del expediente

Y para que conste vy a los efectos oportunos firmoe la presente en

El Coronil, 2 17 de julio de 2.019

Fdo.: Antonio Valle Galbarro




MINISTERIO cowssbggACidN ‘
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR
Y MEDIO AMBIENTE N

SOLICITUD DE AUTORIZACION O REVISION DE AUTORIZACION DE VERTIDO ()
VERTIDO URBANO O ASIMILABLE DE POBLACION INFERIOR A 250 HABITANTES
EQUIVALENTES » .

1. DATOS DEL TITULAR i3
Nombre y apellidos o razén social: DNI/NIF/NIE/Pasaporte:
VALLE GALBARROQ, S.L. B-41.658.154

2. DATOS DEL DOMICILIO SOCIAL )

Dormnicilio: . Cadigo postal:
CTRA. DE UTRERA 18-A 41.760
Paraje/lugar/Poligono:

Provincia: Municipio: Localidad:
SEVILLA EL. CORONIL EL CORONIL

Correo electrénico: Teléfono: Fax:
legumbresvalie@legumbresvalle.es 955836823

3. DATOS DEL REPRESENTANTE s
Nombre vy apellidos: DNUNIF/NIE/Pasaporte:
VALLE GALBARRO, ANTONIO 28.447.448-B

Cargo:
ADMINISTRADOR

Correo electrénico: Teléfono: Fax
legumbresvalle@legumbresvalle.cs 616 99 58 29

4. DATOS RELATIVOS A LA NOTIFICACION @

Nombre y apellidos ¢ razén social:

VALLE GALBARRQG, S.L.

Correo electronice: L1 Direccién electrénica habilitada:
_legumbresvalle@legumbresvalle.es

Direccién Postal:

CTRA. DE UTRERA 19-A, 41.760, EL. CORONIL, SEVILLA
En cumplimiento de la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de caraciar personal (LOPD), Ia Confederacién
Hidrogréfica del Guadalquivir, le informa que sus datos se incluirén en sus ficheros generales. Podré ejercitar el derecho de acceso,
rectificacion, oposicitn y cancelacion de sus datos en la Secretaria General de la Confederacién Hidrogréfica del Guadalauivir.

5. SOLICITA
AUTORIZACION DE VERTIDO L] IMPOSICION DE SERVIDUMBRE FORZOSA DE
URBANO O ASIMILABLE DE ACUEDUCTO
POBLACION INFERIOR A 250 . X
HABITANTES EQUIVALENTES OTRAS [l DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA A EFECTOS DE
[1 REVISION DE AUTORIZACION DE | SOLICITUDES @8 D(PROP"D,‘C‘ON FOREOSA
VERTIDO [0 CONCESION DE APROVECHAMIENTO PRIVATIVO DE
| LAS AGUAS
N° DE EXPEDIENTE:
]
En El Coronil, a 17 de julio de 2.019
[J Firma del Titular Finma del Representante

Nembre ANTONIC VALLE GALBARRO, con DNUNIE/Pasaporte 28,447 446-8 - -
Sr./Sra. Presidente/a de Ia Confederacion Hidrografica del Guadalguivir

Avda. del Brillarite, 57 Avda, de Madrid, 7 C/ Santo Reino, 5y 7 Pz de Espafia, Sector it
14071 CORDOBA 18071 GRANADA 23071 JAEN 41071 SEVILLA
CORREQ ELECTRONICO: TEL: 955 637 713- 955 637 739-955 637 572

informacion@chguadalguivines . FAX: 955 637 512




DOCUMENTACION QUE SE APORTA ()

¥ Documento que acredita fa personalidad juridica (se aportaré copia legalizada o bien original v fotocopia para su cotejo por el
Organismo).

Documento que acredita la representacion legal (si se trata de personas juridicas o si &l solicitante de Iz autorizacién no es el
interesado). Debe aporiar copia legalizada o bien original y fotocopia para su cotejo por el Organismo. )

Planof croguis de la ubicacién del vertido.

Memoria descriptiva de las insialaciones de depuracion v evacuacion del vertido.

Proyecio de las instalaciones de depuracién y evacuacion del vertido.

Plano parcelario catastral para la declaracion de utilidad pablica a efectos de expropiacion forzosa o imposicitn de servidumbre de
acueducio.

Permiso del propietario de los ferrencs que hayan de ocuparse,

b

4

OoooDooooon Do

8i prefiere que la Administracién obfenga en su nombre, consuite o verifique fa siguiente documentacion, marque las casillas
correspondientes:

Solicitante:
Doy mi consentimiento para que, en la framitacién de esle expediente, mis datos de idenfidad puedan ser consultados a fravés del

Sistema de Verificacitn de Datos de Identidad para el DNI, NIF, NIE y Pasaporte (Real Decreto 522/2006, de 23 de abrif).

Representante:
Doy mi consentimiento para que, en la ramitacién de esfe expedients, mis datos de identidad puedan ser consultados a fravés del

Sisterna de Verificacién de Datos de Identidad para el DNI, NIF, NIE y Pasaporte (Real Decreto 522/2008, de 28 de abril).

Representacion de personas juridicas:

® Doy mi consentimiente para que, en Ia framitacién de este expediente, los datos relativos a Ia escritura de apoderamiento o poderes de
representacion puedan ser consultados o verificados por la Confederacion Hidrografica en los términos establecidos en e articulo 35.9)
de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas vy del Procedimiento Administrativo
Comdn, asi como en fa Ley 11/2007, de 22 de junio, de acceso elechonico de los ciudadanos a los servicios plblicos (LAECSP) y
segin los condicionantes reflejados en el articulo 11 de Ia Ley Orgénica 15/1998, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de

Carécter Personal (LOPD).

Acreditacién de la propiedad:

Doy mi consentimiento para que, en la framifacién de este expediente, los datos relativos a documentos catastrales v escrifuras de
propiedad puedan ser consultados o verificados por la Confederacién Hidrogréfica en los términos establecidos en el articufo 35.5) de la
Ley 30/1992, de 28 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiente Administrativo Comdn,
asf como en la Ley 11/2007, de 22 de junio, de acceso electrénico de los ciudadanes a los servicios pablicos (LAECSP) vy segin los
condicionantes reflejados en el articulo 11 de la Ley Orgénica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Cardcter

Personal (LOPD).

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
¥ MEDIO AMBIENTE
CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

DEL GUADALQUIVIR
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DECLARACION DE VERTIDO SIMPLIFICADA

Titular: DNIUNIF/NIE/Pasaporte: N® de Expediente (a rellenar poria
VALLE GALBARRQ, S.L. B-41.658.154 Administracidn):

Actividad: HOJA N DE:
PLANTA DE LIMPIEZA, SELECCION Y ALMACENAMIENTO DE LEGUMBRES Y SEMILLAS

Municipio: Provincia:

EL CORONIL SEVILLA

A) POBLACION GENERADORA DEL VERTIDO URBANO O ASIMILABLE A URBANO

Procedencia del vertido

[ Pobiacion dispersa I 7] Nucleo urbano l 7] Urbanizacién l [} vivienda ! Ofros

Nombre de los niicleos, poblaciones, Poblacién de hecho Poblacitn estacional | Periodo en que se Carga contaminante

urbanizacion, vivienda, otros: {1y {2 contabiliza la Poblacién | en habitanies

estacional (3): equivalentes (4):

Aseos y servicios trabajadores de la planta 18 - - 15

¢ Recibe aguas residuales industriales? (5) s e % aguas residuales industriales:

B) PUNTO DE VERTIDO ,

Aguas Directo Nombre del medio receptor (rio, embalse, lagoe, efc..):
superficiales | Arroye Innominado tributario del arroye Matacardillo
Medio [ Directo Unidad hidrogeclogica:
receptor sub?gu?s Profundidad (m):
eraneas Acuffera:
® [ indirecte :
Provincia: Municipio: Localidad:
SEVILLA EL CORONIL EL CORONIL
Paraje:
Situacion donde se Barros f
produce el vertido (7) Poligono (8): Parcela (8):

41036A0040011000001S y 41036A00400111000012.  ( Poligono 4) 110y 111
Coordenadas ETRS89 (9) Huso de Coordenadas ETRS8S (9) N° Hoja 1/50.000 (10)
X 264.489 Y- 4.107.878 [J Huso 29 Huse 30 [} Huso 31 1020

C) CARACTERIZACION DEL VERTIDO

Pardmeltro{(11) Valor (11) ‘Unidades (11) % reduccién {11)

Volumen de vertido 720 nt/afio

Sdlidos en suspensidn 100 g/l >80

DBOs 360 mg/L O» >95

DQO 475 mall O, >85
MINISTERIO
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE
CONFEDERACION
HIDROGRAFICA,

DEL GUADALQUIVIR




DECLARACION DE VERTIDO SIMPLIFICADA

Titular: DNIUNIF/NIE/Pasaporte: N° de Expediente (a rellenar porla
VALLE GALBARRO, S.L. B-41.658.154 Administracion):

Actividad: HOJA No: DE:
PLANTA DE LIMPIEZA, SELECCION Y ALMACENAMIENTO DE LEGUMBRES Y SEMILLAS

Municipio: Provincia:

EL CORONiIL SEVILLA

D) DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE DEPURACION Y EVACUACION

En proyecto {1 Fosa sépiica ) .
Fec?za i)revista de ejecucion: [ Tangue Imhoff %g:;g‘zg‘gz% : F:E’;gf;‘ﬁ;?s
Instalacién | Enero-2020 Tipo ] sistema de o ) P !
[T Bxistente _ infiltracion Memoria
Afic de construceion: Otros (especificar) ] Proyecto
Estacion depuradora

Breve descripcion de las instalaciones de depuracién y evacuacion:

Las aguas fecales procedentes de los aseos y vestuarios del personal de frabajo de la planta serén conducidas a una estacién depuracién
de vertide de agua tipo urbana para hasta 15 habitantes équivalentes. Estas aguas, una vez depuradas y desinfectadas, se reufilizaran
para el riego de jardines y zonas verdes de la planta.

El sistema de depuracién estd compuestopor: Tamiz, Depésito separacion de grasa y reactor andxico, Depésito reactor &xico y decantador, arqueta
de control y toma de muestras, depdsito agua depurada, sistema de cloracién proporcional y depdsito de acumulacion de agua ratada.
Después, esta agua sera utilizada para el riego.

De esta forma no se realiza ningdn vertido al Arroyo Innominado tributario del ammoyo Matacardilio. No obstante, y por indicaciones de Iz
Confederacién Hidrogréfica del Guadalquivir, es necesaria la presentacion de la Solicitud de Punto de Vertido.

£) CONSTITUCION DE COMUNIDAD DE USUARIOS DE VERTIDO (13)

Fecha de aprobacion de estatutos y constitucion de la Comunidad de Usuarios de Vertido

Osi (14):
 Ests constituida Ia Comunidad de £Se encuentra en trémite? (15) st ClNe
(Esta
Usuarios de Vemdo? Fvo N° de Expediente (151

Fecha de inicio del expediente de solicitud (15):

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIC AMBIENTE
CONFEDERACION

HIDROGRAFICA

DEL GUADALQUIVIR
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

DEL AFLUENTE DEL ARROYO
= 2 MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES
L E DE LAS PARCELAS 110 Y 111 DEL

N\ POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA)

CONSULTORA: INGENIEROS AUTORES DEL PROYECTO:

JAVIER MERINO CRESPIN
® Y Ingeniero Agrénomo. N2 Col. 2.382
‘ 4 CIVI le Ingeniero Civil. Ne Col. 19.615
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1. INTRODUCCION

Civile ICF redacta el presente estudio hidrolégico e hidrdulico a peticién de INGERHIDRO S.L. con objeto de
analizar el riesgo de inundacién frente a la maxima avenida con periodo de retorno de la maxima crecida
ordinaria, 50, 100 y 500 afios, asi como delimitar el dominio publico hidraulico, zona de servidumbre y de policia
del arroyo que discurre por las parcelas 110 y 111 del poligono 4 de El Coronil (Sevilla).

La red Hidrografica de referencia empleada para la realizacidon del estudio se ha obtenido del portal web de
Infraestructuras de Datos Espaciales de Confederacion Hidrografica del Guadalquivir (IDE- CHG
https://idechg.chguadalquivir.es/nodo/index.html), obteniendo para el entorno objeto del estudio el Arroyo
Innominado 1.

2. OBJETO DE ESTUDIO

De acuerdo con la legislacion de aguas, la zonificacidén del espacio fluvial esta formada por las siguientes zonas:

e Cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno cubierto por las aguas en las
maximas crecidas ordinarias.

e Ribera es cada una de las fajas laterales situadas dentro del cauce natural, por encima del nivel de aguas
bajas.

e Margen es el terreno que limita con el cauce y situado por encima del mismo.

e Zona de policia es la constituida por una franja lateral de cien metros de anchura a cada lado, contados
a partir de la linea que delimita el cauce, en las que se condiciona el uso del suelo y las actividades que
en él se desarrollan. Su tamano se puede ampliar hasta recoger la zona de flujo preferente, la cual es la
zona constituida por la unién de la zona donde se concentra preferentemente el flujo durante las
avenidas y la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves
dafios sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la envolvente de
ambas zonas.

Area cubierta por las aguas
paraT=100con :
/Zt_)na de inundacion - h>1m
peligrosa V>1mis

hxv>0,5mis

Avenidade 100 afios.

Zona de flujo +
preferente '<

k Viada intenso desagle
Viade intenso
desagiie ‘ '
Siee

Imagen 1 — Delimitacion de Zona de Flujo Preferente

e Zona de servidumbre es la franja situada lindante con el cauce, dentro de la zona de policia, con ancho
de cinco metros, que se reserva para usos de vigilancia, pesca y salvamento.

e Lecho o fondo de los lagos y lagunas es el terreno que ocupan sus aguas, en las épocas que alcanzan su
mayor nivel ordinario.

e Zonas inundables son las delimitadas por los niveles tedricos que alcanzarian las aguas en las avenidas,
cuyo periodo estadistico de retorno sea de quinientos afios.

MARGEN DEL RIO
ZONA DE POLICIA 100 m.

CAUCE DEL RIO MARGEN DEL RIO

ZONA DE POLICIA 100 m.

ZONA DE ZONADE ZONADE ZONADE
SERVIDUMBRE 5m. , RIBERA RIBERA SERVIDUMBRE 5 m.

ZONA INUNDABLE

IAXIMA CRECIDA ORDINA

NIVEL DE AGUAS BAJAS

Imagen 2 — Delimitacion de las diferentes franjas del cauce y contiguas al mismo.

El objeto del estudio es la realizacién de un estudio hidroldgico-hidraulico para las avenidas con periodo de
retorno de 500 y 100 afios, asi como la delimitacion del Dominio Publico Hidraulico (DPH), la zona de servidumbre
(franja paralela al DPH a 5 m de distancia) y la zona de policia (franja paralela al DPH a 100 m de distancia).

3. CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.1. AMBITO DE ESTUDIO

El estudio se centra en las parcelas 110 y 111 del poligono 4 de El Coronil, en Sevilla.

; \"."J'JW!J"“ il
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Imagen 3 — Localizacidn del drea de estudio (1)

Parcela 110

Parcela 111

Imagen 4 — Localizacion del drea de estudio (11)

3.2. CLIMATOLOGIA

La clasificacién agro-climatoldgica de Papadakis es un sistema de tipificaciéon de los climas definidos segun los
cultivos que se pueden hacer.

Siendo ya conocidas las necesidades climaticas de las plantas con sus minimos y dptimos de temperatura,
exigencias en humedad, etc., se adjudica a cada localidad un nombre, normalmente el de un cultivo importante,
para su periodo calido (verano) y otro nombre para su periodo frio (invierno). Ademas, se clasifican los lugares
segun el régimen de humedad (pluviometria total y distribucion mensual) y del conjunto sale un "Régimen
Térmico" determinado.

El mapa de Clasificacién Climatica de J. Papadakis se corresponde con un modelo de clasificacidon climatica
representado a través de un mapa de tintas hipsométricas. Esta informacion es producida por el Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (MAPAMA) por métodos de interpolacién geoestadistica
(kriging) a partir de los datos de 1803 estaciones pertenecientes a la red de la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET).

Leyenda
Clasificacion Climaticos

B Desierto tropical fresco
Mediterraneo subtropical
Mediterraneo maritimo

1 Mediterraneo maritimo fresco

B Mediterraneo tropical

Mediterraneo templado

Mediterraneo templado fresco

Mediterraneo continental

Mediterraneo semiarido subtropical

| B

Maritimo célido
Maritimo fresco
Templado calido
Templado fresco
Templado frio
Patagoniano himedc
Continental calido
Taiga

Otros

HE REN

Imagen 5 — Situacion de la zona de estudio en la clasificacion climdtica de Papadakis

En la zona de estudio se da un clima mediterraneo subtropical segun la clasificacion de Papadakis, caracterizado
por inviernos templados y lluviosos y veranos secos y calurosos, con otofos y primaveras variables, tanto en
temperaturas como en precipitaciones

Los parametros termopluviométricos caracteristicos de la zona de estudio se han obtenido de la estacién
meteorolégica MORON DE LA FRONTERA 'BASE AEREA' del Sistema de Informacidon Geogréfico Agrario del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente:
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Imagen 6 — Situacion estacion meteoroldgica

ESTACION METEOROLOGICA

Clave 5796
Nombre MORON DE LA’FRONTERA
“BASE AEREA”
Provincia Sevilla
Municipio Morén de la Frontera
Tipo Estacién Termopluviométrica
Latitud 37209’
Longitud 05936’
Orientacidn W
Altitud 88

ANOS UTILES

ARos precipitacion 43
Aiio inicio precipitacion 1961
Aiio fin precipitacion 2003

Anos temperatura 43
Ao inicio temperatura 1961
Aiio fin temperatura 2003

La precipitacion media anual es de 503.10 mm, distribuyéndose por término medio segun la siguiente tabla:

PLUVIOMETRIA MEDIA MENSUAL (MM)

Enero 60.2
Febrero 48.4
Marzo 44.3
Abril 56.7
Mayo 44.2
Junio 10.4
Julio 1.5
Agosto 1.8
Septiembre 23.2
Octubre 60.1
Noviembre 76.2
Diciembre 76.1

Por otro lado, la temperatura media mensual es de 17.4 9C, siendo los valores medios mensuales:
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (MM) ‘

Enero 10
Febrero 11
Marzo 13.1
Abril 15
Mayo 18.4
Junio 22.4
Julio 26
Agosto 26.3
Septiembre 23.4
Octubre 18.7
Noviembre 13.6
Diciembre 10.7

4. LEGISLACION APLICABLE

A continuacion, se enumera la normativa vigente adoptada como marco de referencia en el desarrollo del
presente Estudio.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico

Hidraulico.

e Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

e Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas.

e Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a la
evaluacidn y gestion de los riesgos de inundacion.

e Plan Hidroldgico Nacional (Ley 10/2001, de 5 de julio) posteriormente modificado por la Ley 11/2005, de
22 de junio.

e Instruccion de Planificacién Hidroldgica aprobada mediante ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre.

e Ley9/2010 de 30 de julio de aguas de Andalucia y el articulo 32 de la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de
Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

5. CALCULOS HIDROLOGICOS

El estudio hidroldgico determina los caudales de avenida que se producen como consecuencia de la generacién
de un evento tormentoso de caracter extremo en la cuenca de aportaciéon. En el presente estudio se estima el
caudal de avenida para un periodo de retorno de 500 y 100 afios.

Conceptualmente, la caracterizacion hidrolégica se compone de dos procesos; la determinacidn del régimen de
precipitaciones extremas y el proceso de formacidn de escorrentia.

El estudio de las precipitaciones extremas aborda dos cuestiones fundamentales; por un lado, se define cudl es
la cantidad maxima de precipitacién en funcidn de la probabilidad de ocurrencia, y por otro lado se estima cual
va a ser la distribucién temporal a lo largo de la duracién del evento tormentoso. En resumen, el estudio de
precipitaciones responde a cuanta lluvia cae y como se reparte en el tiempo.

Para la determinacion de la precipitacién maxima en funcion del periodo de recurrencia se utilizan los raster
disponibles en la aplicacion CAUMAX desarrollada por el MAGRAMA y el CEDEX, basados en la metodologia
expuesta en la publicacién del Ministerio de Fomento “Maximas Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular”
(1999).

Ademas, se ha hecho una consulta a la cobertura de la REDIAM, de modo que se contrasten los caudales con
varias fuentes oficiales y se elijan los caudales mds conservadores. Esta cobertura ha sido elaborada a través de
la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. Dicha fuente parte de 2324 estaciones meteoroldgicas
del territorio andaluz, que se completan con series en un periodo elegido de 20 afios (1984-2004). Esta capa usa
datos por estaciones, afios y meses y en los casos de haber valores nulos, se le realiza una ponderacién mediante
la metodologia del inverso de la distancia

Esta capa incluye 11 Estaciones corona (virtuales) a las que se les fuerza a tener datos ponderados para tener
cubierta toda la superficie estudiada. Completadas las series, se le obtiene una tabla de datos completa, que se
puede analizar geoestadisticamente mediante el médulo Geoestadistica de ArcGis.

A partir de los modelos de pluviometria media, maxima diarias y siguiendo la metodologia del Ministerio de
Fomento (SQRT-ETmax) se obtienen los grids para los diferentes periodos de retorno.

Con todo lo comentado anteriormente, se han elaborado modelos digitales de Periodos de Retorno de 2, 5, 10,
25, 50, 100, 200 y 500 afios en Andalucia. Se trata de 8 grids, uno por cada valor de periodo de retorno y se
obtienen a partir de los datos de 469 estaciones de diferentes redes (COMP, EMA, INM, RAIF, RIA, SIVA, EARM)
con series histéricas de datos de 20 afios (1984-2004). El objetivo de dicha cobertura es crear modelos digitales
de los periodos de retorno indicados que doten al Subsistema Aguas de esta informacién para su posterior
aplicacion a otras problematicas relacionadas, siendo apto de aplicacién también en otros sectores.

Po ultimo, la generacién de escorrentia se estima en base a la metodologia propuesta en 1972 por el Servicio de
Conservacion de Recursos Naturales de los EE.UU. (NRCS), denominada el “Método del Numero de Curva”.
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5.1.1. CARTOGRAFIA EMPLEADA

Las fuentes de datos empleada para la obtencion de la cartografia de este estudio son los ficheros LiDAR vy el
modelo digital disponibles en el Centro de Descarga del Centro Nacional de Informacion Geografica del Instituto
Geografico Nacional del Ministerio de Fomento del Gobierno de Espafia.

rasrens Centro de Descargas
e Centro Nacional de Informacién Geografica

I R Amﬂ'a“

Los ficheros LiDAR son ficheros digitales con informacion altimétrica de la nube de puntos LiDAR, distribuidos en
ficheros de 2x2 km de extensién. El formato de descarga es un archivo LAZ (formato de compresion de ficheros
LAS). Las nubes de puntos han sido capturadas mediante vuelos con sensor LiDAR con una densidad de 0,5
puntos/m2, y posteriormente clasificadas de manera automatica y coloreadas mediante RGB obtenido a partir
de ortofotos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con tamafio de pixel de 25 o 50cm. Sistema
geodésico de referencia ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares, Ceuta y Melilla, y REGCAN95 en las Islas Canarias
(ambos sistemas compatibles con WGS84) y proyeccién UTM en el huso correspondiente a cada fichero. Alturas
ortométricas.

Por otro lado, el modelo digital del terreno disponible se trata de un modelo con paso de malla de 5 m, con la
misma distribucién de hojas que el MTN50. Formato de archivo ASCIl matriz ESRI (asc). Sistema geodésico de
referencia ETRS89 (en Canarias REGCAN95, compatible con ETRS89) y proyeccién UTM en el huso
correspondiente a cada hoja. En Canarias el huso UTM es el 28. Segun la hoja de que se trate, el MDTO5 se ha
obtenido de una de las dos siguientes formas: por estereocorrelacidon automatica de vuelos fotogramétricos del
Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con resolucién de 25 a 50cm/pixel, revisada e interpolada con
lineas de ruptura donde fuera viable, o bien por interpolacién a partir la clase terreno de vuelos LiDAR del PNOA.

Dicho modelo digital, ha sido completado con un levantamiento topografico de las parcelas objeto de estudio, y
ha sido comprobado en una posterior visita de campo.

109m

105m

100 m

95 m

90 m

85 m

50m 150 m 250m 350m 450m

Imagen 7 — MIDT de la zona de estudio

5.2. PERIODO DE RETORNO ASOCIADO A LA MAXIMA CRECIDA ORDINARIA

El periodo de retorno de la MCO (TMCO) se toma a partir de los calculos del Centro de Estudios y Experimentacion
de Obras Publicas (CEDEX), que ha elaborado un mapa en el que la Espafia peninsular queda dividida en regiones
(ver Imagen 7), correspondiéndole un determinado periodo de retorno a cada una de ellas; en el presente caso,
el area de estudio se encuentra en la Zona 51, correspondiéndole un TMCO igual a 4,8 afos; en adelante, se toma
TMCO igual a 5 afos, quedando del lado de la seguridad.
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ZONA DE
ESTUDIO

Regién Cy Taro Regidn Cy Tazer

31 0.79 4 a1 047 24
32 0.79 4 a2 07 3.5
33 1.04 5 a3 136 6.8
21 0,48 2.4 a4 104 5.2
22 1,15 528 a5 104 5.2
23 0,66 33 96 074 3.7
24 075 38 4 12 8

25 0.7% 38 42 105 53
11 059 3 51 046 48
12 054 27 52 074 3.7
13 054 27 53 112 56
71 1,13 56 81 &7 4.4
72 133 6.6 82 129 6.5
101 091 4.5 83 119 6

102 139 7 61 109 55

Imagen 8 — Mapa y tabla para la determinacion del periodo de retorno asociado a la MCO.

5.3. DEFINICION DE LAS CUENCAS

Para la definicidn de las cuencas se ha realizado un andlisis del MDT, empleando herramientas de sistemas de
informacidén geografica. Los resultados son:

e Delineacién de cuencas por sus divisorias.

e Caracteristicas fisicas de la cuenca: superficie, cota maxima, cota minima, longitud del recorrido mds
largo, pendiente, etc.

Se muestra a continuacion las cuencas de aportacion, que en este caso es sélo una cuenca.

125m 250m

Imagen 9 — Cuencas de aportacion

AREA DE LAS CUENCAS (Ha)

Cuenca Innominada 1 50

5.4. ANALISIS PLUVIOMETRICO

Para elaborar el analisis pluviométrico, se va a realizar un estudio comparativo entre las precipitaciones que
ofrece la cobertura de la REDIAM y los valores del CAUMAX. Los raster de la REDIAM estan generados partiendo
de los datos comprendidos entre los afios 1984-2004 de 2324 estaciones meteoroldgicas.

Por otro lado, los raster del CAUMAX se obtuvieron mediante los mapas de precipitacién elaborados a partir del
trabajo de Maximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular realizado por el CEDEX para la Direccidn General de
Carreteras (DGC, 1999). La estimacidn regional de cuantiles consistid en agrupar las 1545 estaciones Abasicas,
con 30 o mds anos de registro. Ademas, el analisis de la distribucion espacial de P se abordé mediante
interpolacion espacial con técnicas de krigeado a partir de los valores medios de las series de 2231 estaciones,
gue incluyen las 1545 “basicas”, ya empleadas en la modelacién estadistica y otras 686 “complementarias” con
series de mas de 20 afios.

Se concluye por lo tanto que los valores de la REDIAM contienen registros mas actualizados para los afios
comprendidos entre 1999-2004 y parten de una red de estaciones mas densa, mientras que los del CAUMAX
estan elaborados con una serie de datos mas larga.

Como se he dicho anteriormente, los datos del CAUMAX se obtienen a través del documento “Maximas
Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular” (1999). Para el calculo de las precipitaciones, este documento
parte de los siguientes pardmetros:
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e Coeficiente de variacidon Cv: se trata de un mapa de Isolineas obtenido mediante una interpolacidn
espacial en una malla por el método del inverso de la distancia al cuadrado.

Imagen 10 — Mapa de isolineas para obtener el coeficiente de Cv

Para este caso:

COEFICIENTE DE VARIACION (Cv)

Cuenca Innominada 1 0.39

Con los datos anteriores, y_aplicando el coeficiente de amplificacién, que depende del periodo de retorno y del
coeficiente de variacion, se obtiene asi una precipitacién diaria mdxima en 24 h, para cada periodo de retorno
de:

(olV]3\'[/. T (afos) ‘ Pd (mm)
5 70.9
Cuenca 50 117.8
Innominada 1 100 135.2
500 176.1

Reduccién por area

La mayor parte de los trabajos hidrolégicos requieren la estimacion de la lluvia sobre una determinada area, que
evidentemente sera igual o menor que el correspondiente valor puntual calculado, debido al efecto de no
simultaneidad.

La obtencidén de valores de area suele efectuarse mediante el uso de un factor reductor por el que se multiplican
los valores puntuales previamente estimados. En Espafia se emplea la expresion propuesta por Témez, en que el
factor reductor KA es igual a:

Logd

> 1 km?, de lo contrario Kz = 1

log S
15 (s K, =1-—2
) 15
Siendo A el area de la cuenca en km2.

Tras la aplicacién del coeficiente de correccion del area, se ha obtenido una precipitacion maxima en 24 h
corregida, para la MCO, 100 y 500 afos de periodo de retorno, de:

CUENCA ‘ T (afios) Pd (mm)
5 70.9
Cuenca 50 120.72
Innominada 1 100 137.4
500 179.44

Como se ha comentado anteriormente, estos valores son usados para la elaboracién de los mapas de
precipitaciones del CAUMAX. Estos valores han sido comparados con los de la REDIAM, de modo que se puede
ver que los del CAUMAX son los menos conservadores en este caso de estudio:

CUENCA ‘ T (aios) Pd (mm)
5 71.15
Cuenca 50 117.8
Innominada 1 100 135.2
500 176.1

Asi, haciendo un analisis comparativo de precipitaciones entre CAUMAX (elaborado a través de datos del
MAXPLUWIN) y la REDIAM, se concluye que los valores de precipitacion de la REDIAM son mas conservadores:

CUENCA T (afios) Pd CAUMAX (mm) Pd REDIAM (mm)
5 70.9 71.15
Cuenca 50 117.8 120.72
Innominada 1 100 135.2 137.4
500 176.1 179.44
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5.5. DETERMINACION DE LA ESCORRENTIA

Para el calculo del pardmetro de escorrentia se ha analizado, con HEC Geo-HMS, una cobertura de Nimero de
Curva.

La metodologia seguida para el cdlculo del nimero de curva estd basada en la utilizacidn de los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG), los cuales permiten trabajar con datos de muy diversa indole que se den en una
misma localizacidn geografica. La generacidn de mapas a escala regional del nUmero de curva se realiza mediante
la aplicacion de tablas de reclasificacién y operaciones de superposicidn de las distintas capas de informacidon de
las que depende.

En primer lugar, se calcula el mapa de nimero de curva y mediante la siguiente expresién se obtiene el umbral
de escorrentia.

La metodologia para la obtencién de dicha cobertura se desarrolla en forma de apéndice al presente estudio
(Apéndice 1). La documentacion utilizada para su confeccién es:

Mapa de Usos de Suelo de la Junta de Andalucia 2003, 1:400.000.
Mapa de Tipos de Suelos de la Junta de Andalucia, 1:400.000.
MDT de la Junta de Andalucia, 20 x 20 m.

Ortofotos digitales en blanco y negro y en color.

En que se refiere al Mapa de Cultivos y Aprovechamientos del drea (usos de suelo) de la Conserjeria de
Medioambiente Andalucia, cabe destacar que, en los Ultimos afos, la cartografia de usos de suelo de la Unidn
Europea ha realizado un importante avance con la puesta en marcha del Proyecto Corine Land Cover (CLC). El
establecimiento de equivalencias entre los usos de suelo de la cartografia CLC y el Umbral de Escorrentia (Po) no
es nuevo y las distintas Administraciones han venido adaptando su cartografia a esta nueva fuente de datos.

Los valores de escorrentia obtenidos y adoptados son para condiciones medias de humedad.
A partir del nimero de curva medio de cada cuenca se puede calcular el umbral de escorrentia equivalente a

partir de la siguiente férmula:

Po = ———
0 N 50

Los valores medios obtenidos para cada cuenca se recogen en la siguiente tabla:

NUMERO DE CURVA

Cuenca Innominada 1 83.42

85.0

825

80.0

77.5

75.0

O]

70.0 —

Imagen 11 — Numero de curva

Estos datos han sido contrastados con los valores de Numero de Curva que se pueden extraer del raster de
umbrales de escorrentia que ofrece la cobertura del CAUMAX. Dichos valores de Numero de Curva son los
siguientes:

NUMERO DE CURVA

Cuenca Innominada 1

Ademads de contrastar los datos con los del CAUMAX, se han comparado los datos de Numero de Curva con los
de la cobertura de la REDIAM, y se han llegado a estos valores:

NUMERO DE CURVA

Cuenca Innominada 1

Asi pues, se pueden comparar los Numero de Curva obtenidos a través de las 3 metodologias analizadas y se
concluye que los que se han elegido para la obtencidn de caudales estan mas del lado de la seguridad:

CUENCA

NC PROPIO NC REDIAM NC CAUMAX

Cuenca Innominada 1 83.42 83.17 80.65
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Para el calculo de caudales, se siguen los siguientes criterios:

e Sj el tiempo de concentracién (Tc) es menor a 6 horas, el método que empleamos para el calculo del
caudal es el método racional o el método racional modificado. Donde la precipitacidn es constante en el
espacio y en el tiempo.

e Sjel tiempo de concentracidon (Tc) se encuentra entre 6 y 24 horas utilizamos para el calculo del caudal
el método racional modificado o el del hidrograma unitario (H.U.), dando mayor o menor peso a cada
método seglin obtengamos un valor mas cercano a las 6 horas. En este caso la precipitacidn es constante
en el espacio y variable en el tiempo.

e Sieltiempo de concentracién es mayor a 24 horas el método que utilizamos es el del Hidrograma Unitario
o el método de circulacion del hidrograma unitario, dando mayor o menor peso a cada método segln
obtengamos un valor mas cercano a las 24 horas. En este caso la precipitacién es variable en el espacio
y en el tiempo.

5.6.1. METODO RACIONAL MODIFICADO

El método racional mejorado y generalizado, por J.R. Témez Peldez, fue elaborado para la Direccidn General de
Carreteras de Espafia.

La férmula considerada es la siguiente:

CxIxA
=——X
3,6

Q K

Donde:
e Q(m?s): Caudal punta en el punto de desagiie correspondiente a un periodo de retorno dado.
e C: Coeficiente de escorrentia de la cuenca drenada.

e | (mm/h): Intensidad media de precipitacidn correspondiente al periodo de retorno considerado y a un
intervalo igual al tiempo de concentracion.

e A (km?): Superficie de la cuenca.

K: Coeficiente de uniformidad.

5.6.1.1. Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion se define como el necesario para que las precipitaciones caidas en las zonas mas
alejadas de la cuenca puedan llegar al punto de desaglie. Este tiempo es independiente de la configuracién y
magnitudes del aguacero, dependiendo sélo de las caracteristicas morfoldgicas de la cuenca. Para estimarlo se
emplea la férmula:

a) Cuencas rurales, con un grado de urbanizacién no superior al 4% del drea de la cuenca.

[ 0,76
T.=03 [TJ
J

b) Cuencas urbanizadas, con un grado de urbanizacién superior al 4% del drea de la cuenca y con urbanizaciones
independientes que tengan un alcantarillado de pluviales no unificado o completo. Curso principal no revestido
de material impermeable y de escasa rugosidad como el hormigén.

0.76
;;=;.0,3.(%J
1+ Ju-u) J

c) Cuencas urbanas, con un grado de urbanizacidn superior al 4% del drea de la cuenca, con alcantarillado
completo y/o curso principal canalizado, impermeable y de escasa rugosidad.

0,76
1 L
T = 03 2
Co+3ful-p) {;J

Donde:

e Tc: tiempo de concentracién expresado en h

e L:longitud del curso principal expresada en km

e j: pendiente media del curso principal expresado en tanto por uno, m/m

e u:grado de urbanizacién de la cuenca expresado en tanto por uno, km?/km?

5.6.1.2. Intensidad de lluvia

Para el cdlculo del caudal se ha considerado, de acuerdo con el método hidrometeoroldgico, que el caso mas
desfavorable es aquel en que el aguacero tiene una duracion igual a la del tiempo de concentracién.

Al contar sdlo con datos de precipitaciones mdximas diarias, no se pueden extrapolar los valores de las
intensidades de aguaceros de distinta duracion, por lo que, para determinarlos, se ha de recurrir a las curvas
intensidad-duracidn elaboradas para un conjunto de estaciones espanolas. Consultando el mapa de isolineas de
los valores 11/14 para Espafia que figura en la Norma 5.2-IC., siendo I; la intensidad horaria e I4 la intensidad media
diaria, se obtiene que en la zona de estudio este factor es igual a 8.5.
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5.6.1.4. Coeficiente de uniformidad

MAR CANTABRICO . i . }
- Es un factor corrector del supuesto reparto uniforme de la escorrentia dentro del intervalo del célculo de

RRaNGA duracién Tc.

El coeficiente de uniformidad varia de un aguacero a otro, pero su valor medio en una cuenca concreta depende
principalmente del valor de su tiempo de concentracion.

Segln los trabajos realizados por J.R. Témez (1982), promovidos por la Direccion General de Carreteras, y
expuestos en el XXIV Congreso Internacional de la IAHR, el valor de K puede estimarse de acuerdo con la férmula

siguiente:
1,25
Tc

::Aamm K = 1+ 125
Tc ' +14

5.6.2. CAUDALES OBTENIDOS A TRAVES DEL METODO RACIONAL MODIFICADO

T Pdc | Area | NC PO K* Poc | Pdc/Poc
CUENCA | (7o) (mm) | (Ha) (mm) (mm)
5 71.15 71.15 7.16 0.56
50 120.72 120.72 12.15 | 0.73
Innominada 1 1 50 83.42 | 9.94 1 9.94
100 137.4 137.4 13.83 0.77
500 179.44 179.44 18.06 0.83

Imagen 12 — indice de torrencialidad

T Area Pdc Id It

. ; : A i i4 CUENCA 11/1d
Para calcular la intensidad correspondiente a un aguacero de duracidn igual al tiempo de concentracion se ha (afio) | (Ha) / (mm)  (mm/h) (mm/h)

partido de la expresion general de las curvas intensidad-duracién, donde: T T T
5 71.15 2.96 27.24 | 0.56 2.24
R . 50 12072 | 5.03 | 4621 | 0.73 4.94
PN I bt B | (ﬂ) Innominada 1 50 | 85 1.05
T d Iy 24\ h 100 137.4 5.43 52.59 0.77 5.9
500 179.44 7.48 68.69 | 0.83 8.33
Siendo Iy la intensidad del aguacero a considerar.
5.6.1.3. Coeficiente de escorrentia
El coeficiente de escorrentia se ha calculado de acuerdo con la féormula que se indica en el método Area SuP. Grado de ) ’ Cota Cota
hidrometeoroldgico propuesto por la Instruccién 5.2-IC. (Ha) Urb::lnz)ada urbanizacion | TiPelogia | L(m) (m) min (m) Te (h)
a
(Py—Po)-(Py +23Pg) T R R L R
C= > Innominada 1 50 0 0 Rural 1539 123 80.9 0.82
(Py+11Py)
donde Pd es la maxima precipitacién total diaria para el periodo de retorno considerado y Po es el umbral de
escorrentia correspondiente a las caracteristicas de las cuencas.
Para el estudio del valor del umbral de escorrentia se ha tomado un coeficiente corrector de 1 para estar del lado
de la seguridad ya que de esta forma obtenemos caudales mds conservadores. 5.6.3. METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO

Los métodos propuestos para la transformacién precipitacién — escorrentia son esencialmente dos: el uso del
hidrograma unitario (H.U.), funcién de transferencia de una lluvia de magnitud igual a la unidad sobre toda la
cuenca, que toma como entrada el hietograma y devuelve el hidrograma como superposicion lineal de
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hidrogramas unitarios; y la aplicacién de la ecuacion de la onda cinematica. Este Ultimo método se usa raramente
debido a la complejidad que su uso supone.

Considerando el método del hidrogama unitario, existen dos opciones: imponer un hidrograma unitario
directamente, o utilizar uno de los tres hidrogramas unitarios sintéticos propuestos por el modelo HEC-HMS: el
hidrograma de Clark, el de Snyder o el hidrograma adimensional del S.C.S.

El hidrograma sintético recomendado es el Hidrograma Unitario del S.C.S, que depende Unicamente de un
parametro: Tlag o tiempo de retardo, que es la diferencia de tiempo entre el centroide del hietograma efectivo
y el pico del hidrograma unitario. Su valor se ha estimado mediante la expresidon empirica propuesta por Témez
J.R. (1987), en la publicacion “Calculo hidrometeorolédgico de pequefias cuencas naturales”, donde es igual a 0,35
* TC, siendo TC el tiempo de concentracién.

Se ha utilizado el Hidrograma Unitario adimensional (H.U.) propuesto por el S.C.S., en el cual tanto el caudal como
el tiempo se expresan como cociente respecto al caudal punta “QP” y tiempo punta “TP”, respectivamente, con
lo que se elimina el efecto del tamafo de la cuenca y gran parte del efecto de la forma de la misma.

Las relaciones entre las diferentes magnitudes se presentan a continuacion:

D
Tp:E‘l'po
oA _ A
p . -
48-To 48 (D +1s)

Siendo:

e A :dareadelacuencaenkm?

Tp : tiempo de punta en horas.

Typ : tiempo de desfase de punta en horas.

D: intervalo de discretizacion del hietograma en horas.
(*) No se han incluido los caudales de avenida correspondientes al flujo base del rio.
5.6.3.1. Definicidn del sistema hidrolégico

Para el desarrollo del método del hidrograma unitario se ha realizado una modelizaciéon de la cuenca
obteniéndose el hidrograma de caudales.

5.6.3.2. Construccion del modelo hidrometeorolégico
Modelo de cuenca:

e No se considera ningln tramo de propagacion.
e No se considera caudal base.

e Se calculan las pérdidas mediante el método del Niumero de Curva:

5000
Py +50

e Transformacién de la precipitacion en caudal mediante el H.U. adimensional del SCS:
Tlag = po == 0,35 . TC

e No se considera caudal base procedente de acuiferos.

e Intervalo de calculo AT = 15 min.

Modelo meteorolégico:

e Duracion de la tormenta igual a 16 horas. Se emplea esta duracién del hietograma debido a que con
dicho intervalo de tiempo se alcanza una precipitacién acumulada similar a Pd.

e Incremento de tiempo utilizado en la discretizacién del hietograma < 0,2 - T,
e Hietograma sintético de bloques alternos.
e AT = 15 minutos.

Los hietogramas de célculo se incluyen a continuacion:

e Tr=5afos

PRECIPITACION TOTAL
T T

T T

12 - I Prccipitacion total | |

S
T

Precipitacion (mm)

0 10 20 30 40 50 60
Numero de bloque de15 min

e Tr=50 Anos

PRECIPITACION TOTAL
T T

20 — I Prccipitacion total | 7]

151 E

Precipitacion (mm)

0 10 20 30 40 50 60
Numero de bloque de15 min
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e Tr=100 Aiios e Tr=5 Ainos
PRECIPITACION TOTAL
25 F T T T T T 3 2.5 T T T T T T
I Prccipitacion total Thioininada ] T=5
=20 —
E
g
&
3 15 .
& z
E
o]
0 10 20 30 40 50 60 1= -
Numero de bloque del5 min
05 .
0 L Il 1 ] 1 1 1
e Tr=500 Afios 0 2 4 6 8 10 12 14 16
t(h)
PRECIPITACION TOTAL
T T T T T T
. 30 |-Precipitacién total | | ° Tr= 50 Afios
g 25 =1
)
5 )
3
&
3
&
6 T T T T T T T T
Innominada 1,T=50
0 10 20 30 40 50 60
Numero de bloque de15 min 51 N
4+ o
=
sl |
En cuanto a los hidrogramas de salida de cada una de las cuencas, se han obtenido a través del Método del <
Hidrograma Unitario mediante un software de creacién propia denominado PQH (v2). oL |
l = -
0 L 1 1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16
t(h)
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Tr=100 Aios

5.6.4. CAUDALES DE DISENO

6

Innominada 1,T=100

Una vez obtenidos los caudales por dos métodos: Método Racional Modificado y Método del Hidrograma
Unitario, se ha llegado a la conclusion de que el Método del Hidrograma Unitario utiliza caudales mas
conservadores para la mayoria de las cuencas objeto de estudio. Es por ello que se van a emplear los caudales
obtenidos a través del Método del Hidrograma Unitario a la hora de desarrollar el Estudio Hidraulico en Iber.

Dichos caudales son los siguientes:

CUENCA

Cuenca

T=5
Anos

2.24

Método Racional Modificado

Método del Hidrograma Unitario

T=50
Anos

4.94

0 | L ! I
0 2 4 6 8 10 12 14 16
t(h)
e Tr=500 Afos
10 T T T T T T T T
9 Innominada 1,T=500 | |
8 —
7 =
6 =
mE 5 |
o
4 ]
3 -
2 —
l 2 |
0 i ! ! ! I I I
2 4 6 8 10 12 14 16

t(h)

Innominada 1

T=100
Anos

5.90

T=500
Anos

8.33

T=5
Anos

241

T=50
Anos

5.43

T=100
Anos

6.48

T=500
Anos

9.14

6. CALCULOS HIDRAULICOS

Los calculos hidraulicos se realizan mediante IBER 2.4.3. Se desarrolla un modelo bidimensional de toda la zona
de célculo, utilizando el hidrograma de caudales anteriormente expuesto.

Iber es un modelo matematico bidimensional para la simulacién de flujos en rios, desarrollado en colaboraciéon
por el Grupo de Ingenieria del Agua y del Medio Ambiente, GEAMA (Universidad de A Coruia, UDC) y el Instituto
FLUMEN (Universitat Politécnica de Catalunya, UPC, y Centro Internacional de Métodos Numeéricos en Ingenieria,
CIMNE). El modelo Iber surge como respuesta al interés mostrado por el Centro de Estudios Hidrogréficos del
CEDEX en disponer de una herramienta que facilite la aplicacidn de la legislacién sectorial vigente en materia de
aguas, especialmente en los requerimientos derivados de la Directiva Marco del Agua, la Instruccién de
Planificacién Hidrolégica, la Directiva de Inundaciones o el Plan Nacional de Calidad de las Aguas.

El rango de aplicacion de Iber abarca la hidrodindmica fluvial, la simulacién de rotura de presas, la evaluacién de
zonas inundables, el calculo de transporte de sedimentos y el flujo de marea en estuarios.

El modelo Iber consta actualmente de 3 mddulos de calculo principales: un mddulo hidrodindmico, un médulo
de turbulencia y un médulo de transporte de sedimentos. Todos los médulos trabajan sobre una malla no
estructurada de volumenes finitos formada por elementos triangulares o cuadrilateros.

En el mdédulo hidrodindmico, que constituye la base de Iber, se resuelven las ecuaciones de aguas someras
bidimensionales promediadas en profundidad (ecuaciones de St. Venant 2D). El médulo de turbulencia permite
incluir las tensiones turbulentas en el calculo hidrodinamico, pudiéndose utilizar para ello diferentes modelos de

turbulencia para aguas someras con diferente grado de complejidad.

En la versidn actual se incluyen un modelo parabdélico, un modelo de longitud de mezcla y un modelo. El médulo
de transporte de sedimentos resuelve las ecuaciones de transporte de fondo y transporte turbulento en
suspension, calculando a partir del balance de masa de sedimento la evolucién de la cota.
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6.2.1. PARAMETROS DE SIMULACION

6.2.1.1. Parametros de tiempo

PARAMETROS DE TIEMPO

Instante inicial 0
Tiempo maximo de simulacién 40000
Intervalos de resultados 300

6.2.1.2. Datos generales de simulacién

PARAMETROS GENERALES DE SIMULACION

Numero de procesadores 4
Esquema numérico Primer orden (rapido)
CFL 0.45
Limite Seco — Mojado (m) 0.01
Método de secado Por defecto
Condicion de Courant Estricta Desactivada
Friccion en las paredes Altura de rugosidad
Rugosidad paredes 0.001
Viscosidad Laminar (m3/s) 0.000001
Llenar sumidero No

6.2.1.3. Modelo topografico

A partir de los ficheros LiDAR descritos en el apartado 5.2 se crea un MDE de la zona de estudio en formato ASC,
gue es el que se introduce en el programa para generar el terreno de calculo. Los datos LiDAR proporcionan una
gran resolucion. En la siguiente figura se muestra el MDE utilizado, que representa la zona de simulacion en lber:

109m

105m

100 m

95 m

Om 125m 250 m 375m

Imagen 13 — Modelo digital del terreno para el cdlculo hidrdulico

Ha sido necesario mejorar la parte de terreno correspondiente a los cauces, puesto que el Lidar no proporciona
la resolucion suficiente para que el modelo recoja bien el transporte de agua por parte de los mismos.

6.2.1.4. Caracteristicas del RTIN

CARACTERISTICAS MALLA

Tolerancia 0.2
Lado maximo 50
Lado minimo 0.5

6.2.1.5. Rugosidad

Las pérdidas por rozamiento se calculan a través de la ecuacion de Manning. Al tratarse de un modelo
bidimensional, el propio modelo tiene en cuenta factores como la sinuosidad y la irregularidad en las secciones.
Los valores que se consideran son los indicados en la Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional
de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI), editada por el Ministerio de Medio Ambiente. En la tabla que se

incluye en el Apéndice n22 se recogen los valores asignados a cada uso de suelo.

En la siguiente figura se observan las ocupaciones de suelo presentes en la zona, obtenidos del Sistema de
Informacidn sobre Ocupacion de Suelo en Espafia (SIOSE). SIOSE esta integrado dentro del Plan Nacional de
Observacidn del Territorio (PNOT) cuyo objetivo es generar una base de datos de Ocupacion del Suelo para toda
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Espafia a escala de referencia 1:25.000, integrando la informacidn disponible de las comunidades auténomas y

la Administracion General del Estado. Actualmente SIOSE se ha producido a nivel nacional a fecha de referencia 109

del afio 2005 (SIOSE 2005), con posteriores actualizaciones a fecha de referencia 2009 (SIOSE 2009) ,2011 (SIOSE Entrada Ardroyo
2011) y 2013 (SIOSE 2013). Estos datos se han completado a través de la Ortofoto de Maxima Actualidad del 105 Salida Arroyo iy inado 1
PNOA. nnominado 1

= CULTIVO HERBACEO DISTINTO DE ARROZ 100

= RED VIARIA
= SUELO DESNUDO :
= VIAL, APARCAMIENTO O ZONA PEATONAL SIN VEGETACION

95

90 —

Contorno de
simulacion

Imagen 15 — Condiciones de contorno del modelo hidrdulico

6.2.3. OBRAS DE DRENAJE

Imagen 14 — Usos del suelo en la zona de estudio (SIOSE) Dentro de la zona de simulacion se localizan las siguientes obras de paso:
6.2.2. CONDICIONES INICIALES Y DE CONTORNO e ODT N21: Tubo de hormigdn de 1000 mm de diametro.
6.2.2.1. Condiciones iniciales e ODT N22: Tubo de hormigén de 1200 mm de diametro.
Como condicidn inicial se adopta calado 0 en todo el modelo. e ODT N23: Marco de hormigén de 1,5 x 2 metros.
6.2.2.2. Condiciones de contorno e ODT N24: Tubo de hormigdn de 1500 mm de didmetro.
Se introduce como condicién de salida en la zona baja del modelo la opcién de calado normal o de flujo e ODT N25: Tubo de hormigén de 600 mm de didmetro.

permanente, colocandose suficientemente aguas abajo de la zona de estudio para que la simulacién pueda
estabilizarse hacia aguas arriba y adoptar el calado que corresponda.

Por otro lado, se ha introducido la entrada del Arroyo Innominado 1.
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7.1. PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS

1.18m

1.00 m
ODT N23
0.75m

ODTNes T ) ¢« RNk e 0.50m

025m

ODT N24

ODT Ne1
ODT N22 . 0.01m

Imagen 16 — Obras de paso que aparecen en el modelo hidrdulico

Imagen 17 — Mapa de calados mdximos para T=5 Afios

7. RESULTADOS DEL MODELO HIDRAULICO Se observa, que para el periodo de retorno de 5 afios los maximos calados son de 1,2 metros en la zona de la

ODT 3. En el resto de las zonas, sobre todo aguas arriba, se observan calados de entre 0.5-0.7 metros.

Se analizan los resultados obtenidos para los periodos de retorno analizados en términos de calados y

velocidades.
35m's
Para mayor nivel de detalle, toda la informacién gréfica recogida en este apartado se puede consultar en los

planos que acompafian a este documento. 3.0 mis

25m's
20m's
15m's
1.0m's

0.5m's

Imagen 18 — Mapa de velocidades mdximas para T=50afios
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7.2. PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS 7.3. PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

175m

1.64m

150m
150m

1.25m
125m

1.00m
1.00m

0.75
m 0.75m

0.50m 050m

025m 025m

Om Om
Imagen 19 — Mapa de calados maximos para T=50 Afios Imagen 21 — Mapa de calados mdximos para T=100 Afios
Se observa, que para el periodo de retorno de 50 afios los maximos calados son de 1,6 metros en la zona de la En cuanto al periodo de retorno de 100 afios, se ve en la imagen que los maximos calados son de 1,75 metros en
ODT 3. En el resto de las zonas, sobre todo aguas arriba, se observan calados de entre 0.5-0.7 metros. la zona de la ODT 3 como ocurria par 50 afios. En el resto de las zonas, se observan calados de entre 0.5-0.7
metros.
4.0m's
35 mls 40m's
3.0mls 35m/'s
30m's
25mis
25m's
20m's
20m's
15m's
15m's
1.0m's
1.0m's
0.5 mis
0.5m's
0.0m's
1 0.0m's
1
Om :
Om
Imagen 20 — Mapa de velocidades mdximas para T=50 afios
. ) . . Imagen 22 — Mapa de velocidades mdximas para T=100 afios
Las mdaximas velocidades se localizan en el tramo del cauce que discurre paralelo a la parcela 111, cuyas
velocidades alcanzan los 3 m/s. En la mayoria de la llanura de inundacion las velocidades son del trono de 0.5- Nuevamente, las maximas velocidades se localizan en el tramo del cauce que discurre paralelo a la parcela 111,
1.5 m/s. cuyas velocidades alcanzan los 3 m/s. En la mayoria de la llanura de inundacion las velocidades son del trono de
0.5-1.5 m/s.
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7.4. PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

192m

1.75m

150m

125m

1.00m

0.75m

0.50m

Imagen 23 — Mapa de calados mdximos para T=500 Afios

Para 500 afios, aparecen calados cercanos a 2 metros cerca de la ODT 3, y el calado que se va acumulando aguas
arriba tiene valores cercanos a 1 metro. En cuanto al calado aguas abajo del arroyo, alcanza valores de entre 0.5-
1 metro.

40m's

35mis

3.0m's

25m/s

20m's

Imagen 24 — Mapa de velocidades mdximas para T=500 afios

Las maximas velocidades se localizan en el tramo del cauce que discurre paralelo a la parcela 111, cuyas
velocidades alcanzan los 3 m/s. En la mayoria de la llanura de inundacidn las velocidades son del trono de 0.5-
1.5 m/s.

8. DELIMITACION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Atendiendo a las caracteristicas geomorfoldgicas, ecoldgicas y teniendo en cuenta las informaciones hidrolégicas,
hidrdulicas, fotograficas y cartograficas disponibles, asi como las referencias histéricas y la delimitacidn catastral
se ha procedido a la delimitacién del Dominio Publico Hidraulico de los cauces estudiados.

En base a la delimitacion obtenida para Dominio Publico Hidraulico se ha determinado la Zona de Servidumbre y
la Zona de Policia, equidistancias a 5y 100 m respectivamente del limite del Dominio Publico Hidraulico. La zona
de dominio publico hidraulico queda recogida en la siguiente imagen:

Imagen 25 — Dominio Publico Hidrdulico (DPH)
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Zonas Inundables - SNCZI (2011)

Reg. DPH (Art.9.2 - 200

o)

Zona Preferente de Flujo (ZPF) = VID + ZIP

_T=100

ZIP
VID

...“
5

Imagen 26 — Zona de Servidumbre (ZS)

Imagen 28 — Delimitacion de Zona de Flujo Preferente

Como resultado, se obtienen los contornos que se adjuntan a continuacién:

En primer lugar, se ha estudiado la Zona de Inundacidon Peligrosa, que seria la zona que se obtiene como

resultado de representar los calados y velocidades para un periodo de retorno de 100 afios, satisfaciendo algunas
de estas condiciones:

e Velocidades mayores de 1 m/s.
e Calados mayores de 1 m/s.

e Producto de ambas variables, mayor de 0,5 m/s.

150 m 250m 350m 450 m

Imagen 27 — Zona de Policia (ZP)

9. DELIMITACION DE LA ZONA DE FLUJO PREFERENTE

A partir de la llanura de inundacidon de 100 afios de periodo de retorno, se ha delimitado la Zona de Flujo
Preferente (envolvente de la Via de Intenso Desaglie con la Zona de Inundacion Peligrosa).
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Imagen 29 — Zona de Inundacion Peligrosa

Por otro lado, se limitard la Via de Intenso Desagiie, zona por la que pasaria la avenida de 100 afios de periodo

de retorno sin producir una sobreelevacién mayor que 0,3 m, respecto a la cota de la ldmina de agua que se conclusion:

Imagen 30 — Zona de Flujo Preferente

Si realizamos una comparativa entre la Zona de Flujo Preferente y la Zona de Servidumbre extraemos la siguiente

produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura de inundacién existente.

Sin embargo, la definicién de VID dada anteriormente es aplicable a cauces bien definidos, en los que la
inundacion se desarrolla en franjas aproximadamente paralelas al eje longitudinal del cauce, y no en forma de
mancha como ocurre en el caso de estudio, donde el relieve es muy llano. Ante este hecho, se determina que la
VID no puede ser estudiada bajo las hipdtesis expuestas, y que no formara parte de la Zona de Flujo Preferente.

La Zona de Flujo Preferente sera por tanto el contorno de la Zona de Inundacidn Peligrosa.

150m 200m 250m

b |
I
300 m

Imagen 31 — Comparativa de ZFP y ZS

Como se observa en la Imagen anterior, se tomara como zona restrictiva la Zona de Servidumbre.
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10. CONCLUSIONES

El estudio realizado se considera suficiente y completo para la delimitaciéon de las llanuras de inundacién
asociadas a los periodos de retornos de 50, 100 y 500 afios; asi como para la delimitacién del dominio publico
hidrdulico, zona de servidumbre, zona de policia y zona de flujo preferente.

Se concluye, que la parcela 110 del poligono 4 del T.M. de El Coronil, se ve minimamente afectada por la llanura
de inundacidn del arroyo Innominado 1, para los distintos periodos de retorno estudiado.

Con todo lo expuesto en la presente memoria y el resto de los documentos que integran el estudio, se considera
suficientemente definidas las llanuras de inundacidn, zonas legales y de proteccién asociadas al Arroyo
Innominado 1.

Y, para que asi conste, se firma la presente a:
Sevilla, julio de 2019

El Ingeniero Autor del Estudio El Ingeniero Autor del Estudio

Fdo.: Rafael Orddfiez Pereira Fdo.: Javier Merino Crespin
Ingeniero de Montes, N2 Col. 4.748 Ingeniero de Agrénomo, N2 Col. 2.382
Ingeniero Civil, N2 Col. 25.319 Ingeniero Civil, N2 Col. 19.615
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APENDICE N21: METODOLOGIA PARA

ELCALCULO DEL NUMERO DE CURVA
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1. CALCULO DE NC

En el ciclo hidrolégico, una parte importante del movimiento del agua viene determinada por la infiltracion. La
infiltracion es el proceso por el que la precipitacion se mueve hacia abajo a través de la superficie del suelo,
aumentando la humedad del suelo.

Uno de los métodos mas extendidos y experimentados de los modelos empiricos de infiltracidn es el del SCS de
los Estados Unidos (McCuen, 1982).

Este modelo asume la hipdtesis conceptual de que la escorrentia acumulada en una porciéon de la cuencaes a la
infiltracion acumulada, como la precipitacién bruta acumulada, una vez descontada la fraccién necesaria para
que se produzca el encharcamiento, a la maxima infiltracion acumulada que puede producirse, es decir:

Q0 P-F
F s

Siendo S la maxima infiltracidn potencial, F la infiltracidén real después del encharcamiento, P la precipitacion, Q
la escorrentia superficial y Po el umbral de escorrentia, es decir, la cantidad de precipitacidon necesaria para que
el suelo se encharque y la escorrentia superficial aparezca.

Considerando que por continuidad se debe cumplir:
F=(P-Py) - O

Y asumiendo una relacion media experimental entre el umbral de escorrentia y la maxima infiltracidon potencial
de:

P=0.25

Se llega a la siguiente ecuacién:

_ (P-025)°

< P+08S

Los estudios empiricos realizados por el SCS permitieron relacionar la maxima infiltracién potencial con un
parametro de referencia, denominado numero de curva, CN, cuyos valores estan tabulados entre 0 y 100.

_ 1000
CN

S -10

En la presente metodologia se ha trabajado con una adaptacion desarrollada por Témez (1978) en Espafia de
dicho método, en la cual utiliza como pardmetro de referencia el umbral de escorrentia Po por considerar que
tiene mayor sentido fisico que el nimero de curva. El parametro Po es funcién de cinco variables: el uso del
suelo, el tipo de practica con la que se cultiva, la pendiente del terreno, el tipo de suelo, categorizado segln su
facilidad de drenaje, y las condiciones de humedad del suelo. La relacidn entre el Po y estas variables no es
matematica, sino tabular. Su cdlculo se ha venido realizando normalmente mediante la superposicién de los
diferentes mapas correspondientes a cada una de las variables. Actualmente este tipo de operaciones espaciales
se pueden hacer de una forma automatica, menos laboriosa y mas precisa con los SIG.

2. METODOLOGIA

En la Tabla 1 se muestran los valores del nimero de curva deducidos del pardametro umbral de escorrentia, PO,
utilizado en el trabajo de Témez (1978). Ambos estan relacionados por la expresion siguiente:

5000
P, +50

Como se observa en la Tabla 1, el valor del parametro nimero de curva para condiciones medias de humedad
en el suelo depende del uso del suelo, las caracteristicas hidroldgicas, la pendiente del terreno y el tipo de suelo.

La metodologia que se propone en el presente trabajo para generar automaticamente un mapa del nimero de
curva se apoya en los SIG. Estos son sistemas gestores de base de datos geograficos, en los que se manejan datos
muy diversos que se dan en una misma localizacidén geografica. Cuatro son sus principales funciones (Aronoff,
1989):

1. Entrada de datos.

2. Manejo de datos (almacenamiento y busqueda).

3. Manipulacién y andlisis de los datos.

4. Salida de datos, tanto en forma de tabla como en mapa.

Hay dos tipos de estructura de datos en un SIG: vectorial y raster. En los mapas vectoriales se utilizan puntos,
lineas y poligonos, intentando representar de la manera mas precisa las formas en el espacio. En cambio la
segunda estructura, el mapa rdster, consiste en la division del espacio en una red de celdas rectangulares.

Por ello a este tipo de estructura se le llama también matricial. Dependiendo del tipo de analisis que se realice,
se utilizard una estructura u otra. En Hidrologia el uso del modelo raster es, en general, mas adecuado que el
vectorial, y es el que se ha escogido para generar el mapa del nimero de curva. Las ventajas principales que
presenta este modelo son: a) la division del territorio en unidades espaciales que tienen el mismo tamafio y la
misma forma, facilitando la aplicacién de modelos distribuidos, b) es facil realizar operaciones con las celdas
vecinas (p.e. analisis estadisticos) y ¢) permite combinar cualquier tipo de dato con mapas obtenidos de
imagenes satélite.

El hecho de relacionar Unicamente los objetos de forma espacial, permite que se analicen conjuntamente
elementos diversos tales como pendiente y usos del suelo de una forma automatica. Asimismo los SIG facilitan
operativamente el conocer con detalle las consecuencias de diferentes cambios en el medio fisico de una
manera rapida y econédmica. Una vez establecidas relaciones matematicas o légicas entre una serie de variables
que intervienen en el proceso estudiado, puede variarse facilmente una de ellas y ver como afecta este cambio
al resultado.

A continuacidn, se describe el proceso seguido para generar los mapas matriciales (también llamados capas de
informacion) de cada una de las variables que intervienen en la determinacién del nimero de curva, y la forma
en que se superponen y establecen las relaciones necesarias para generar dicho mapa.

Una de las variables necesarias para definir el nimero de curva es la pendiente, clasificada en dos grupos: menor
del 3%, o mayor o igual al 3%.
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Para la obtencion del mapa de pendientes, se necesita un Modelo de Elevacidn Digital, que se puede definir
como una matriz de nUmeros ordenados que representa la distribucién espacial de las elevaciones sobre algin
dato arbitrario del territorio (Moore et al., 1993).

Practicamente en todos los SIG existe la funcidn automatica de obtencion de pendientes derivada del Modelo
de Elevacion Digital. Si no es asi, es posible generarla a partir de las diferencias de altitud que existen entre las
celdas vecinas al analizarlas mediante filtros.

En este caso se ha utilizado el Modelo Digital del Terreno de la Junta de Andalucia.

Tabla 1. NUumero de Curva, para condiciones medias de humedad.

USO DE LA TIERRA PENDIENTE| A B | C D
Barbecho R =3 77 | 68 | 89 | 93
Barbecho N =3 74 ] 82 | 86 | 89
Barbecho R/N <3 71 | 78 | 82 | 86
Cultivos en hilera R =3 69 | 791 86 | 89
Cultivos en hilera N =3 67 | 76 | 82 | 86
Cultivos en hilera R/N <3 64 | 73] 78 | 82
Cereales de invierno R =3 63 | 751 83 | 86
Cereales de invierno N =3 61 73] 81 ] 83
Cererales de invierno R/N =3 50 1 70 ] 78 | 81
Rotacién de cultivos pobres R =3 66 | 77| 85 | 89
Rotacién de cultivos pobres N =3 64 | 751 82 | 86
Rotacién de cultivos pobres R/N <3 63 | 731 79 | 83
Rotacién de cultivos densos R =3 58 | 71 ] 81 | 85
Rotacién de cultivos densos N =3 54 | 691 78 | 82
Rotacién de cultivos densos R/N <3 52 1 671 76 | 79
Pradera pobre =3 68 | 78 | 86 | 89
Pradera media =3 49 | 69 | 78 | 85
Pradera buena =3 42 | 60 | 74 | 70
Pradera muy buena =3 39 | 556977
Pradera pobre <3 46 | 67 | 81 | 88
Pradera media <3 39 | 59 7583
Pradera buena <3 20 | 48 | 69 | 78
Pradera muy buena <3 17 | 33| 67 | 76
Plantaciones regulares de aprovechamiento forestal pobre =3 45 | 66 | 77 | 83
Plantaciones regulares de aprovechamiento forestal media =3 39 |60 ) 73] 78
Plantaciones regulares de aprovechamiento forestal buena =3 33 | 546977
Plantaciones regulares de aprovechamiento forestal pobre <3 40 | 60 | 73 ] 78
Plantaciones regulares de aprovechamiento forestal media <3 35 | 546977
Plantaciones regulares de aprovechamiento forestal buena <3 25 | 50| 67 | 76
Masa forestal (bosques, monte bajo, ...) muy clara 56 | 751 86 | 91
Masa forestal (bosques, monte bajo, ...) clara 46 | 68 | 78 | 83
Masa forestal (bosques, monte bajo, ...) media 40 | 60 | 69 | 76
Masa forestal (bosques, monte bajo, ...) espesa 36 | 52 )62 )69
Masa forestal (bosques, monte bajo, ...) muy espesa 20 | 44 | 54 | 60
Rocas permeables =3 04 | 94 | 94 | 94
Rocas permeables <3 91 | 91 ] 91 | 91
Rocas impermeables =3 96 | 96 | 96 | 96
Rocas impermeables <3 93 | 93 | 93 ] 93
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El mapa de pendientes resultante puede obtenerse tanto en forma de porcentaje como en grados. En este
ultimo caso debera reconvertirse a porcentajes.

Una vez obtenido este mapa, se reclasifica en dos grupos: celdas con pendiente menor del 3 % y mayor o igual
al 3 %. En la mayoria de los SIG esta operacidn puede hacerse facilmente a través de las tablas de reclasificacion.
La estructura de dichas tablas variard segun el SIG, aunque en esencia responden a un formato tal como el que

se muestra a continuacion:
0 hasta 2 1 Pendientes menores de 3%
3 hasta 1000 2 Pendientes iguales o mayores del 3%

Aplicando esta tabla se genera un nuevo mapa que tiene las siguientes categorias: 1 en todas aquellas celdas
del mapa de pendientes inicial en las que la pendiente era menor del 3% ; 2 para aquellas celdas que tenian una
pendiente igual o mayor al 3%; y 0, que significa que estd fuera del area de analisis.

Caracteristicas hidroldgicas

La siguiente variable que se utiliza para la obtencién del nimero de curva mediante las tablas propuestas por
Témez (1978) es la caracteristica hidroldgica. Dicho autor la hace equivalente a la forma de cultivar la tierra.

Se divide en dos grupos:
N, el cultivo sigue las curvas de nivel, y
R, el cultivo sigue la linea de maxima pendiente

Los valores del nimero de curva asociados a cada tipo no se diferencian mucho, por lo que en muchos casos se
considera que toda el area de estudio tiende a cultivarse de una misma manera, a no ser que se tengan datos
especificos.

Otra variable necesaria para determinar el nimero de curva es el mapa de tipos de suelo. Este mapa debe estar
clasificado en los cuatro grupos que establece el SCS:

a) En ellos el agua se infiltra rapidamente, aun cuando estén muy humedos. Profundos y de texturas
gruesas (arenosas o areno-limosas), estan excesivamente drenados.

b) Cuando estan muy hiumedos tienen una capacidad de infiltracion moderada. La profundidad de suelo es
de media a profunda y su textura es franco-arenosa, franca, francoarcillosa o franco-limosa. Estan bien
o moderadamente drenados.

c¢) Cuando estdan muy humedos la infiltracidn es lenta. La profundidad de suelo es inferior a la media y su
textura es franco-arcillosa, francoarcillo- limosa o arcillo-arenosa. Son suelos imperfectamente
drenados.

d) Cuando estdan muy humedos la infiltraciéon es muy lenta. Tienen horizontes de arcilla en la superficie o
préximos a ellay estdn pobremente o muy pobremente drenados. También se incluyen aqui los terrenos
con nivel freadtico permanentemente alto y suelos de poco espesor (litosuelos).

Una forma de determinar a qué grupo pertenece cada suelo es a través de las publicaciones del M.O.P.T. (1992)
y Porta et al. (1994), en las cuales se presentan unas tablas siguiendo la clasificacion del Soil Taxonomy y de la
FAO, respectivamente. En ellas se describen, ademas de caracteristicas del entorno que ayudan a determinar
con mas exactitud el tipo de suelo en estudio (vegetacidn, clima, productividad agricola, etc.), el tipo de drenaje

que tienen los diferentes suelos. Acorde con esta caracteristica se clasifica el suelo en las clases ya descritas A,
B,CoD.

Esta capa de informacidn se puede generar, basicamente, de dos formas: digitalizando el mapa de acuerdo a las
unidades A, B, Cy D, o, si ya se dispone de un mapa general de tipos de suelo en el SIG, se reclasifica el mapa
mediante una tabla similar a la descrita para el mapa de pendientes (como ha sido este caso en el que ha
utilizado el Mapa de Usos de Suelos 1/400.000 de la Junta de Andalucia, se pueden ver las equivalencias en la
Tabla 2).
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Tabla 2. Tabla de Equivalencias para los Tipos de Suelo. 31.- Cambisoles éutricos, Regosoles éutricos y Litosoles con Rankers C
1.- Fluvisoles éutricos y Cambisoles éutricos C 32.- Cambisoles éutricos, Regosoles éutricos y Luvisoles cromicos con Litosoles C
2 - Fluvisoles calcareos C 33.- Cambisoles éutricos, Rankers y Luvisoles orticos con Luvisoles cromicos C
3.- Fluvisoles calcareos y Xerosoles calcicos con Regosoles calcareos C 34.- Cambisoles éutricos, Rankers y Luvisoles &rticos C
4.- Regosoles éutricos, Regosoles districos y Arenosoles albicos B 35.- Cambisoles éutricos, Luvisoles crémicos y Litosoles con Cambisoles districos y c
5.- Regosoles éutricos, Litosoles y Cambisoles éutricos con Rankers, sobre materiales 8 Rankers
metamorficos 36.- Cambisoles éutricos, Luvisoles cromicos y Cambisoles calcicos con Regosoles c
6.- Regosoles éutricos, Litosoles y Cambisoles éutricos con Rankers, sobre materiales 8 éutricos y calcareos y Luvisoles calcicos
pluténicos 37.- Cambisoles éutricos, Luvisoles cromicos y Luvisoles orticos C
7.- Regosoles éutricos, Xerosoles haplicos y Litosoles B 38.- Cambisoles éutricos, Luvisoles crémicos y Luvisoles orticos C
8.- Regosoles éutricos, Cambisoles éutricos y Luvisoles érticos con Litosoles B 39.- Cambisoles districos, Phaeozems haplicos y Rankers con Cambisoles humicos, c
9- Regosoles calcareos y Regosoles éutricos B Regosoles districos y Litosoles
10.- Regosoles calcareos B 40.- Cambisoles calcicos con Regosoles calcareos C
11.- Regosoles calcareos y Litosoles con Cambisoles calcicos B 41.- Cambisoles calcicos con Regosoles calcareos C
12.- Regosoles calcareos y Xerosoles calcicos con Litosoles y Fluvisoles calcareos B 42.- Cambisoles calcicos con Regosoles calcareos, Fluvisoles calcareos y Luvisoles c
13.- Regosoles calcareos y Cambisoles calcicos con Litosoles, Fluvisoles calcareos y 8 calcicos
Rendsinas 43.- Cambisoles calcicos y Regosoles calcareos con Litosoles, Fluvisoles calcareos y c
14.- Regosoles calcareos y Cambisoles calcicos con Luvisoles calcicos y Fluvisoles 8 Cambisoles verticos
calcéreos 44.- Cambisoles célcicos, Regosoles calcareos y Litosoles con Rendsinas C
15.- Litosoles, Regosoles éutricos y Luvisoles cromicos con Cambisoles éutricos D 45.- Cambisoles calcicos, Cambisoles gleicos y Regosoles calcareos C
16.- Litosoles y Regosoles districos D 46.- Cambisoles calcicos, Luvisoles calcicos y Regosoles calcareos C
17.- Litosoles y Xerosoles ltvicos D 47.- Cambisoles calcicos, Luvisoles calcicos y Luvisoles cromicos con Litosoles y c
18.- Litosoles, Cambisoles calcicos y Xerosoles calcicos D Fluvisoles calcareos
19.- Litosoles, Luvisoles cromicos y Rendsinas con Cambisoles calcicos D 48.- Cambisoles vérticos, Regosoles calcareos y Vertisoles crémicos con Cambisoles c
20.- Arenosoles albicos, Cambisoles himicos y Gleysoles districos D calcicos
21.- Vertisoles pélicos, Rendsinas y Regosoles calcareos D 49.- Cambisoles vérticos, Vertisoles cromicos y Cambisoles calcicos con Regosoles c

. !
22.- Vertisoles pélicos y Vertisoles crémicos D calcareos
23.- Vertisoles cromicos y Cambisoles vérticos con Cambisoles célcicos, Regosoles 5 50.- Luvisoles orticos y Luvisoles gleicos C
calcareos y Vertisoles pélicos 51.- Luvisoles érticos, Luvisoles gleicos y Cambisoles éutricos C
24.- Solonchaks takiricos y Solonchaks gleicos D 52.- Luvisoles cromicos con Cambisoles calcicos y Litosoles C
25.- Xerosoles céalcicos C 53.- Luvisoles crémicos y Regosoles C
26.- Xerosoles calcicos y Fluvisoles calcareos con Regosoles calcareos C 54.- Luvisoles crémicos, Regosoles éutricos y Litosoles con Phaeozems y Cambisoles c
27.- Xerosoles célcicos y Regosoles calcareos C eutricos
28.- Xerosoles célcicos y Regosoles calcareos con Fluvisoles calcareos C 55.- Luvisoles cromicos, Litosoles y Regosoles éutricos con Nitosoles districos
29.- Xerosoles célcicos y Litosoles con Fluvisoles calcareos C 56.- Luvisoles cromicos, Cambisoles éutricos y Litosoles C
30.- Xerosoles calcicos y Xerosoles lGvicos con Regosoles calcareos y Fluvisoles 57.- Luvisoles célcicos, Cambisoles célcicos y Cambisoles éutricos con Luvisoles c
calcareos C crémicos, Regosoles calcéreos y Litosoles
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58.- Luvisoles calcicos, Cambisoles calcicos y Luvisoles crémicos con Regosoles c
calcareos

59.- Luvisoles calcicos, Luvisoles cromicos y Luvisoles gleicos

60.- Luvisoles gleicos, Luvisoles érticos y Cambisoles éutricos

61.- Planosoles éutricos, Luvisoles gleicos y Luvisoles plinticos B
62.- Planosoles mdllicos, Vertisoles pélicos, Phaeozems calcareos con Rankers 8
arenosos

63.- Histosoles éutricos y Fluvisoles D
64.- Regosoles districos y Arenosoles (Dunas y Playas) B

Aunque cada vez mas se generan mapas de usos del suelo a partir de imagenes de satélite, en muchos estudios
la fuente de informacién de esta variable sigue siendo el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos del area. Es por
ello por lo que a continuacidn se propone una tabla de equivalencia entre los usos del suelo que aparecen en la
leyenda de dicho mapa y los usos del suelo propuestos por el SCS para determinar el nimero de curva. Para
introducir la informacidn final en el SIG, al igual que con los tipos de suelo, o bien se digitaliza directamente el
mapa con los usos del suelo del SCS, o bien se reclasifica el mapa de Cultivos y Aprovechamientos ya introducido
en el SIG. De ésta ultima manera es como se ha trabajado con la cobertura de Usos de Suelo 1/400.000 de la
Junta de Andalucia, aunque siempre apoyandose en las Ortofotos mas actualizadas y visitas de campo. En la
Tabla 3 se pueden observar las equivalencias establecidas en cuanto a Uso de Suelo.

En el dltimo apartado se muestra el plano de usos de suelo de la zona de estudio.

La metodologia seguida para combinar las capas de informacién y obtener el nimero de curva consiste en que
a cada una de las variables que interviene en la obtencién del nimero de curva se le asigné un nimero primo,
considerando que la caracteristica hidroldgica era Unica (Tabla 3). Los mapas de entrada se reclasificaron con
estos nuevos valores, excepto el de pendientes, ya que sus valores ya coincidian con los correspondientes
numeros primos (1y 2).

Dada la singularidad de los nimeros primos, el producto de ellos siempre dard un nimero diferente. Asi pues,
si se multiplican los mapas de usos de suelo, pendiente y tipos de suelo, dard un resultado diferente por cada
combinacion de tres niumeros primos (Tabla 3). De esta manera, conociendo el resultado del producto se puede
saber de qué caracteristicas de uso, tipo del suelo y de pendiente se tratan y se podrd encontrar su nimero de
curva en la Tabla 1. Para obtenerlo con el SIG de una manera automatica, se ha creado un archivo de
reclasificacion con todos los valores posibles, el cual se utiliza para reclasificar el mapa que contiene el producto
de los tres mapas de entrada.

Estos valores del numero curva pueden verse modificados segun sean las condiciones de humedad del suelo
anteriores al evento estudiado. Los valores presentados en la Tabla 1 corresponden a unas caracteristicas de
humedad medias. EI SCS presenta unas tablas (McCuen, 1982) en las que se da la conversion directa
considerando dos situaciones diferentes: en la que los suelos estdn secos aunque sin llegar al punto de
marchitez, y en la que el suelo esta saturado, situacidén que se considera que le corresponde a un suelo sobre el
qgue ha caido una fuerte precipitacion en los ultimos 5 dias.

En el presente trabajo se estudia el nUmero de curva del territorio en condiciones medias de humedad.

Tabla 3. Numeros primos asignados a las diversas clases de pendiente, tipos de suelo y usos de suelo.

PENDIENTE < 3% 1 | PENDIENTE < 3%
PENDIENTE >= 3% 2 |PENDIENTE >= 3%
LITOLOGIA A 3 |LITOLOGIA A
LITOLOGIA B 5 |LITOLOGIA B
LITOLOGIA C 7 |LITOLOGIA C
LITOLOGIA D 11| LITOLOGIA D
TEJIDO URBANO 111189 | ROCAS IMPERMEABLES
URBANIZACIONES RESIDENCIALES 115 |83 | ROCAS PERMEABLES
URBANIZACIONES

117 | 83 | ROCAS PERMEABLES
AGRICOLAS/RESIDENCIALES
ZONAS INDUSTRIALES Y COMERCIALES 121 |89 | ROCAS IMPERMEABLES
AUTOVIAS, AUTOPISTAS Y ENLACES

131 |89 | ROCAS IMPERMEABLES
VIARIOS
COMPLEJOS FERROVIARIOS 133 | 83 | ROCAS PERMEABLES
ZONAS PORTUARIAS 135|89 | ROCAS IMPERMEABLES
AEROPUERTOS 137 | 89 | ROCAS IMPERMEABLES
OTRAS INFRAESTRUCTURAS TECNICAS 141 |89 | ROCAS IMPERMEABLES
ZONAS MINERAS 151 |83 | ROCAS PERMEABLES
ESCOMBRERAS Y VERTEDEROS 153 |13 | BARBECHO
ZONAS EN CONSTRUCCION 155 |83 | ROCAS PERMEABLES
BALSAS DE ALPECHIN 157 | 89 | ROCAS IMPERMEABLES
ZONAS VERDES URBANAS 191 |41 | PRADERA MEDIA
EQUIPAMIENTO DEPORTIVO Y

193 |31 | PRADERA POBRE
RECREATIVO
MARISMA MAREAL CON VEGETACION 211|83 | ROCAS PERMEABLES
MARISMA NO MAREAL CON

215|83 | ROCAS PERMEABLES
VEGETACION
MARISMA RECIENTE SIN VEGETACION 217 |83 | ROCAS PERMEABLES
SALINAS TRADICIONALES 221 |83 | ROCAS PERMEABLES
SALINAS INDUSTRIALES Y PARQUES DE

225 |83 | ROCAS PERMEABLES
CULTIVOS
ALBUFERAS 231|89 | ROCAS IMPERMEABLES
ESTUARIOS Y CANALES DE MAREA 241189 | ROCAS IMPERMEABLES
MARES Y OCEANOS 291 |89 | ROCAS IMPERMEABLES
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RIOS Y CAUCES NATURALES: LAMINA DE
AGUA

311

89

ROCAS IMPERMEABLES

CULTIVOS HERBACEQOS Y LENOSOS NO

PLANTACIONES REGULARES DE

RIOS Y CAUCES NATURALES: BOSQUE DE

PARCIALMENTE REGADOS

315|89 | ROCAS IMPERMEABLES
GALERIA
RIOS Y CAUCES NATURALES: OTRAS
317 |89 | ROCAS IMPERMEABLES
FORMAS RIPARIAS
CANALES ARTIFICIALES 321 |89 | ROCAS IMPERMEABLES
LAGUNAS CONTINENTALES 331|89 | ROCAS IMPERMEABLES
EMBALSES 341|89 | ROCAS IMPERMEABLES
BALSAS DE RIEGOS Y GANADERAS 34589 | ROCAS IMPERMEABLES
CULTIVOS HERBACEOS EN SECANO 411 |43 | PRADERA MUY BUENA
OLIVAR EN SECANO 415 |17 | CULTIVOS EN HILERA
VINEDO EN SECANO 417 |17 | CULTIVOS EN HILERA
. PLANTACIONES REGULARES DE
OTROS CULTIVOS LENOSOS EN SECANO 419 |47
APROVECHAMIENTO FORESTAL POBRE
ARROZALES 421 |43 | PRADERA MUY BUENA
CULTIVOS FORZADOS BAJO PLASTICO 423 |83 | ROCAS PERMEABLES
OTROS CULTIVOS HERBACEOS REGADOS | 425 |43 | PRADERA MUY BUENA
OTROS CULTIVOS HERBACEOS REGADOS
427 |91 | PRADERA BUENA
Y NO REGADOS
OTROS CULTIVOS HERBACEOS NO
429 |41 | PRADERA MEDIA
REGADOS
CULTIVOS LENOSOS PARCIALMENTE
430 |17 | CULTIVOS EN HILERA
REGADOS O NO REGADOS
CITRICOS EN REGADIO 431 |17 | CULTIVOS EN HILERA
OLIVOS EN REGADIO 433 |17 | CULTIVOS EN HILERA
FRUTALES TROPICALES EN REGADIO 435 |17 | CULTIVOS EN HILERA
OTROS CULTIVOS LENOSOS EN REGADIO |439 |17 | CULTIVOS EN HILERA
CULTIVOS HERBACEOS Y LENOSOS EN 421 | 47 PLANTACIONES REGULARES DE
SECANO APROVECHAMIENTO FORESTAL POBRE
OLIVAR-VINEDO EN SECANO 445 |17 | CULTIVOS EN HILERA
OTRAS ASOCIACIONES Y MOSAICOS DE 449 | 47 PLANTACIONES REGULARES DE
CULTIVOS LENOSOS EN SECANO APROVECHAMIENTO FORESTAL POBRE
CULTIVOS HERBACEOS Y LENOSOS 451 |59 PLANTACIONES REGULARES DE
REGADOS APROVECHAMIENTO FORESTAL BUENO
CULTIVOS HERBACEOS Y LENOSOS 455 | 53 PLANTACIONES REGULARES DE

APROVECHAMIENTO FORESTAL MEDIO

457 | 47
REGADOS APROVECHAMIENTO FORESTAL POBRE
- PLANTACIONES REGULARES DE
MOSAICO DE LENOSOS EN REGADIO 459 |53
APROVECHAMIENTO FORESTAL MEDIO
MOSAICO DE SECANOS Y REGADIOS 46159 PLANTACIONES REGULARES DE
CON CULTIVOS HERBACEQS APROVECHAMIENTO FORESTAL BUENO
MOSAICO DE SECANOS Y REGADIOS 465 | 53 PLANTACIONES REGULARES DE
CON CULTIVOS HERBACEOS Y LENOSOS APROVECHAMIENTO FORESTAL MEDIO
MOSAICO DE SECANOS Y REGADIOS 469 | 53 PLANTACIONES REGULARES DE
CON CULTIVOS LENOSOS APROVECHAMIENTO FORESTAL MEDIO
CULTIVOS HERBACEOS Y PASTIZALES 471 |41 | PRADERA MEDIA
CULTIVOS HERBACEOS Y VEGETACION 473 |53 PLANTACIONES REGULARES DE
NATURAL LENOSA APROVECHAMIENTO FORESTAL MEDIO
. PLANTACIONES REGULARES DE
CULTIVOS LENOSOS Y PASTIZALES 475153
APROVECHAMIENTO FORESTAL MEDIO
CULTIVOS LENOSOS Y VEGETACION 477 | 47 PLANTACIONES REGULARES DE
NATURAL LENOSA APROVECHAMIENTO FORESTAL POBRE
OTROS MOSAICOS DE CULTIVOS Y
. 479 |41 | PRADERA MEDIA
VEGETACION NATURAL
PLANTACIONES REGULARES DE
OLIVAR ABANDONADO 481 |53
APROVECHAMIENTO FORESTAL MEDIO
OTROS CULTIVOS LENOSOS 489 | 53 PLANTACIONES REGULARES DE
ABANDONADOS APROVECHAMIENTO FORESTAL MEDIO
FORMACION ARBOLADA DENSA DE
510 |73 | MASA FORESTAL ESPESA
QUERCINEAS
FORMACION ARBOLADA DENSA DE
520 |73 | MASA FORESTAL ESPESA
CONIFERAS
FORMACION ARBOLADA DENSA DE
530 |73 | MASA FORESTAL ESPESA
EUCALIPTOS
FORMACION ARBOLADA DENSA DE
540 | 73 | MASA FORESTAL ESPESA
OTRAS FRONDOSAS
FORMACION ARBOLADA DENSA DE
550|79 | MASA FORESTAL MUY ESPESA
QUERCINEAS + CONIFERAS
FORMACION ARBOLADA DENSA DE
560 |79 | MASA FORESTAL MUY ESPESA
QUERCINEAS + EUCALIPTOS
FORMACION ARBOLADA DENSA DE
570 |79 | MASA FORESTAL MUY ESPESA

CONIFERAS + EUCALIPTOS

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) n




s

LEGUMBRES
VALLE

= civile

FORMACION ARBOLADA DENSA DE

MATORRAL DISPERSO CON ARBOLADO

DE QUERCINEAS + EUCALIPTOS

580 | 79 | MASA FORESTAL MUY ESPESA
OTRAS MEZCLAS
MATORRAL DENSO CON ARBOLADO DE

611 |73 | MASA FORESTAL ESPESA
QUERCINEAS DENSAS
MATORRAL DENSO CON ARBOLADO DE

615|71| MASA FORESTAL MEDIA
QUERCINEAS DISPERSAS
MATORRAL DENSO CON ARBOLADO DE

621 |73 | MASA FORESTAL ESPESA
CONIFERAS DENSAS
MATORRAL DENSO CON ARBOLADO DE

625 |71 | MASA FORESTAL MEDIA
CONIFERAS DISPERSAS
MATORRAL DENSO CON ARBOLADO DE

630 | 71| MASA FORESTAL MEDIA
EUCALIPTOS
MATORRAL DENSO CON ARBOLADO DE

640 | 71 | MASA FORESTAL MEDIA
OTRAS FRONDOSAS
MATORRAL DENSO CON ARBOLADO DE

650 | 71 | MASA FORESTAL MEDIA
QUERCINEAS + CONIFERAS
MATORRAL DENSO CON ARBOLADO DE

660 | 71 | MASA FORESTAL MEDIA
QUERCINEAS + EUCALIPTOS
MATORRAL DENSO CON ARBOLADO DE

670 |71 | MASA FORESTAL MEDIA
CONIFERAS + EUCALIPTOS
MATORRAL DENSO CON ARBOLADO DE

680 | 71 | MASA FORESTAL MEDIA
OTRAS MEZCLAS
MATORRAL DISPERSO CON ARBOLADO

711171 | MASA FORESTAL MEDIA
DE QUERCINEAS DENSAS
MATORRAL DISPERSO CON ARBOLADO

715 |67 | MASA FORESTAL CLARA
DE QUERCINEAS DISPERSAS
MATORRAL DISPERSO CON ARBOLADO

721 |71 | MASA FORESTAL MEDIA
DE CONIFERAS DENSAS
MATORRAL DISPERSO CON ARBOLADO

725|67 | MASA FORESTAL CLARA
DE CONIFERAS DISPERSAS
MATORRAL DISPERSO CON ARBOLADO

730 |67 | MASA FORESTAL CLARA
DE EUCALIPTOS
MATORRAL DISPERSO CON ARBOLADO

740 | 67 | MASA FORESTAL CLARA
DE OTRAS FRONDOSAS
MATORRAL DISPERSO CON ARBOLADO

750 |67 | MASA FORESTAL CLARA
DE QUERCINEAS + CONIFERAS
MATORRAL DISPERSO CON ARBOLADO

760 |67 | MASA FORESTAL CLARA

770 |67 | MASA FORESTAL CLARA
DE CONIFERAS + EUCALIPTOS
MATORRAL DISPERSO CON ARBOLADO

780 |67 | MASA FORESTAL CLARA
DE OTRAS MEZCLAS
PASTIZAL CON ARBOLADO DE

811 |41 | PRADERA MEDIA
QUERCINEAS DENSAS
PASTIZAL CON ARBOLADO DE

815 |31 | PRADERA POBRE
QUERCINEAS DISPERSAS
PASTIZAL CON ARBOLADO DE

821|41| PRADERA MEDIA
CONIFERAS DENSAS
PASTIZAL CON ARBOLADO DE

825| 31| PRADERA POBRE
CONIFERAS DISPERSAS
PASTIZAL CON ARBOLADO DE

830| 31| PRADERA POBRE
EUCALIPTOS
PASTIZAL CON ARBOLADO DE OTRAS

840 | 31| PRADERA POBRE
FRONDOSAS
PASTIZAL CON ARBOLADO DE

850 |31 | PRADERA POBRE
QUERCINEAS + CONIFERAS
PASTIZAL CON ARBOLADO DE

860 | 31| PRADERA POBRE
QUERCINEAS + EUCALIPTOS
PASTIZAL CON ARBOLADO DE

870| 31| PRADERA POBRE
CONIFERAS + EUCALIPTOS
PASTIZAL CON ARBOLADO DE OTRAS

880 |31 | PRADERA POBRE
MEZCLAS
CULTIVO DE HERBACEQOS CON

891 |41 | PRADERA MEDIA
ARBOLADO DE QUERCINEAS DENSO
CULTIVO DE HERBACEOS CON

895 |31 | PRADERA POBRE
ARBOLADO DE QUERCINEAS DISPERSO
TALAS Y PLANTACIONES FORESTALES

901 |61 | MASA FORESTAL MUY CLARA
RECIENTES
MATORRAL DENSO 911 |71 | MASA FORESTAL MEDIA
MATORRAL DISPERSO CON PASTIZAL 915|67 | MASA FORESTAL CLARA
MATORRAL DISPERSO CON PASTO Y

917 |61 | MASA FORESTAL MUY CLARA
ROCA O SUELO
PASTIZAL CONTINUO 921 |41 | PRADERA MEDIA
PASTIZAL CON CLAROS (ROCA, SUELO) 925| 31| PRADERA POBRE
PLAYAS, DUNAS Y ARENALES 931|113 | BARBECHO
ROQUEDOS Y SUELO DESNUDO 932 |89 | ROCAS IMPERMEABLES
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AREAS CON FUERTE PROCESOS 933 | 13 | BARBECHO TABLA DE EQUIVALENCIAS ADOPTADA: PRODUCTO N° PRIMOS / NCCMH I
EROSIVOS 1 61 61 183 56 305 75| 427 86| 671 91
ZONAS INCENDIADAS 934 |13 | BARBECHO 1 67 67 201 46 335 68| 469 78| 737 83
ZONAS SIN VEGETACION POR 1 71 71 213 40 355 60| 497 69| 781 76
935 |13 | BARBECHO
ROTURACON 1 73 73 219 36 365 52 511 62| 803 69
Por ultimo, se presenta la Tabla 4 (en la que se presentan las equivalencias los resultados de los productos de 1 79 9 237 29 395 44 553 >4| 869 60
los tres nimeros primos y el valor correspondiente al NC en condiciones medias de humedad Il) que es la que 2 61 122 366 56 610 75 854 86| 1342 91
aportara la cobertura objetivo. 2 67 134 402 46 670 68| 938 78| 1474 83
Las trasformaciones de dichas coberturas a otras en distintas condiciones de unidad son directas, ya que en SIG 2 71 142 426 40 710 601 994 69| 1562 76
se pueden operar con capas a modo de “calculadora”. 2 73 146 438 36 730 55| 1022 62| 1606 69
;Z:j:dtzdlz';lqu/va/encms entre el producto de numeros primos y el valor correspondiente al NC en condiciones medias de 2 79 158 474 29 790 44| 1106 sal 1738 60
2 83 166 498 94 830 94| 1162 94| 1826 94
. o
TABLA DE EQUIVALENCIAS ADOPTADA: PRODUCTO N° PRIMOS / NCCMH I 1 83 83 249 91 415 91 581 91 913 91
3 NC > NE| 7 NC| 11 Nc 2 89 178 534 9% 890 96| 1246 9| 1958 96
2 13 26 8 7 130 68| 182 89 28 93 1 89 89 267 93 445 93| 623 93| 979 93
1 13 13 39 71 65 78 91 82 143 86
2 17 34 102 69 170 79| 238 86| 374 89
1 17 17 51 64 85 73 119 78 187 82 3. CONCLUSIONES
2 19 38 114 63 190 75 266 83| 418 86
Una de las metodologias mds extendidas y experimentadas para la cuantificacion de la escorrentia es el modelo
1 19 19 57 59 95 70 133 8 209 81 empirico del nimero de curva, CN, del Servicio de Conservacion de Suelos de los EEUU El parametro hidroldgico
2 23 46 138 66 230 77 322 85 506 89 de referencia, CN, es funcién de diversas variables relacionadas con las caracteristicas fisicas de la cuenca. La
1 23 23 69 63 115 73 161 79 253 83 relacidn entre dichas variables es tabular, lo que facilita su aplicacién espacial mediante los SIG. Una ventaja que
presenta la metodologia propuesta es que la actualizacién de los mapas del nimero de curva es mucho mas
2 29 58 174 58 290 71 406 81 638 &5 rapida y eficaz, puesto que supone Unicamente cambiar los datos de algin mapa de variables (normalmente el
1 29 29 87 52 145 67 203 76 319 79 de usos del suelo) y generar de nuevo el mapa de CN. Una vez la informacién forma parte del SIG utilizado, la
2 31 62 186 68 310 78| 434 86 682 89 generacion del mapa del nimero de curva es un proceso rapido, y comparativamente menos pesado y mas
) 41 82 246 49 410 69 - sl 902 85 preciso que la superposicién manual de las distintas capas de informacidn, especialmente si se tiene en cuenta
gue cada vez se pueden adquirir mas facilmente informacion en formato digital.
2 91 182 546 42 910 60| 1274 741 2002 79
2 43 86 258 39 430 55 602 69| 946 77
1 31 31 93 46 155 67| 217 81 341 88
1 11 41 123 39 205 59| 287 75| 451 83
1 91 91 273 29 455 48| 637 69| 1001 78
1 43 43 129 17 215 33 301 67| 473 76
2 47 94 282 45 470 66| 658 771 1034 83
2 53 106 318 39 530 60| 742 73] 1166 78
2 59 118 354 33 590 54| 826 69| 1298 77
1 47 47 141 40 235 60| 329 73 517 78
1 53 53 159 35 265 54| 371 69 583 77
1 59 59 177 25 295 50| 413 67| 649 76
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1. INTRODUCCION

Es reconocida la importancia de la tensién tangencial debida al rozamiento con el contorno en la estimacion de
las variables hidraulicas, asi como que la incertidumbre en su parametrizacion es una importante fuente de error
en la modelizaciéon de un tramo de rio. Las pérdidas de carga por friccién en el cauce estan relacionadas
fundamentalmente con la composicion del material del lecho, puesto que lo normal es que sobre el cauce no
esté desarrollado ningun tipo de uso del suelo y, en aquellos casos en que exista, con la vegetacidn acudtica o
riparia. En cambio, en las llanuras de inundacién, el territorio suele estar ocupado por usos diversos, por lo que
las pérdidas de carga por friccidon vendran dadas en funcidn de éstos.

La friccion por rozamiento se suele expresar en funcién de un coeficiente, de acuerdo con las siguientes
ecuaciones:

Expresion St

Chez Si= —
Yy f CZR
. V2n2
Manning | Sf= R
fve

Darc St =
Y = 3R 9

Siendo:

— Sfla pendiente de friccién.

— Vla velocidad del flujo en la seccion.
— R el radio hidraulico.

— Cel coeficiente de Chezy.

— n el nimero de Manning.

— f el coeficiente de resistencia de Darcy-Weisbach.

Dado que la tension tangencial To en el perimetro mojado de 1a seccion viene dada por la siguiente expresion:

To=YRS

Donde:
e yes el peso especifico del agua.
e Las ecuaciones de la tabla incluida anteriormente y, por tanto, los respectivos coeficientes de friccién,

guedan relacionados seguln la expresion:

La mayoria de los modelos utiliza la férmula de Manning para el calculo de las pérdidas por rozamiento. En los
modelos bidimensionales, la pendiente de friccion se descompone segun las ecuaciones:

u \/u2 +v'n’
h4/3

vV F VP

fy= JRE

x =

Donde:

— uyvson las componentes de la velocidad.
— hes el calado.
— nes el nimero de Manning en el punto de calculo.

La validez de la fdrmula de Manning ha sido, y es, objeto de gran debate en la literatura, especialmente a medida
que se dispone de mayor cantidad de datos en cauces para su andlisis. Como los modelos hidraulicos siguen
utilizando esta formula para la estimacién de las pérdidas de carga por friccién, la parametrizacion de la
rugosidad sigue realizandose segun los valores de n. En el caso de la parametrizacion de la rugosidad en el cauce,
ésta viene determinada principalmente por su geometria, su pendiente y su granulometria. Para la
determinacion de la rugosidad en cauces existen gran cantidad de férmulas, tanto relativas a la relacion de la
velocidad con los coeficientes de rugosidad, como a la formulacion de las pérdidas de carga por friccion. En este
apéndice se presentan algunas de las formulaciones mds conocidas, asi como recomendaciones para asignar la
rugosidad a los distintos tramos del cauce en que se divide la zona de estudio. En el caso de la parametrizacién
de la rugosidad en la llanura de inundacién, el valor de n viene condicionado, fundamentalmente, por los usos
del suelo, por lo que se necesitara disponer de informacién sobre los mismos y su evolucidn en la zona de
estudio.

El objetivo de caracterizar el valor de la rugosidad en una serie de poligonos definidos en la zona de estudio. Por
un lado se tendran los poligonos de usos del suelo en la zona inundable, y por otro lado los poligonos
correspondientes a distintos tramos a lo largo del cauce. Los poligonos de usos del suelo se obtendran a partir
de la informacidn mas reciente y mas detallada disponible, siendo la del Sistema de Informacién de Ocupacion
del Suelo de Espafia (SIOSE) y el CORINE LAND COVER 2000-2006 las bases a utilizar a falta de otra informacion
de mayor detalle. Ademas, serd necesaria la informacién de cambios de uso del suelo en los casos en los que la
modelizacién hidrdulica asi lo requiera. Los poligonos del cauce se corresponderdn con lo definido en el analisis
histérico y geomorfoldgico. Los distintos tramos a lo largo del cauce se identificardn en funciéon de las
caracteristicas geométricas de las secciones transversales, la pendiente, y la composicion del lecho y las
margenes, en términos del tamafo de los sedimentos y del tipo de vegetacidén.

La caracterizacién de la rugosidad requiere, por tanto, el conocimiento de la vegetacion presente en la llanura
de inundacidn y en el cauce. En la llanura de inundacién, a partir de los poligonos de usos del suelo, se pueden
identificar los poligonos de usos del suelo, se pueden identificar los poligonos con vegetacién y asignarles un
valor de rugosidad en funcién del tipo y de la densidad de la misma, la cual se podra determinar mediante
observaciones realizadas en visitas a campo y mediante la informacidn cartografica disponible. En el cauce, la
vegetacion tiene una influencia considerable en las pérdidas de carga de friccion. Generalmente, en el cauce se
identifican zonas de vegetacion continua cuya contribucion a la rugosidad total se puede estimar a partir de
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tablas o en funcidn de las caracteristicas de la misma (densidad, rigidez de los tallos, etc.). Para poder tener en
cuenta las pérdidas de carga debidas a la vegetacidon del cauce serd necesario diferenciar en el cauce los
poligonos correspondientes a la misma.

Es importante tener en cuenta el sistema de unidades de medida del coeficiente de rugosidad de Manning. El
factor de conversion es el siguiente:

n(E)=1,49 n (SI)
Donde:

— n (E) es el numero de Manning en el sistema anglosajon de unidades de medida.

— n (SI) es el nUmero de Manning en las unidades del Sistema Internacional (s/m1/3).

2. RUGOSIDAD EN LA LLANURA DE INUNDACION

Como ya se ha comentado, la rugosidad en la llanura de inundacidn depende fundamentalmente de los usos del
suelo presentes en la misma. En la literatura se puede encontrar un amplio repertorio de estimaciones de los
coeficientes de rugosidad en funcién de la actividad desarrollada sobre la zona inundable. Estas estimaciones
estan referidas normalmente al nimero de Manning y, por lo general, toman valores que pueden variar dentro
de unos rangos.

La informacidn relativa a los usos del suelo debe ser representada cartograficamente de tal forma que se puedan
asignar los valores del coeficiente de rugosidad a los poligonos que definen los usos. Es importante tener en
cuenta la fecha para la cual se definen los usos del suelo, ya que las variaciones en los mismos pueden afectar a
la rugosidad. La ortofoto suministrada con el modelo digital del terreno (MDT) del LIDAR permite identificar y
definir los usos del suelo en el momento en que fue tomada.

Con informacién de partida sobre los usos del suelo se recomienda la utilizacidn del Sistema de Informacién de
Ocupacién del Suelo en Espafia (SIOSE) llevado a cabo por el Instituto Geografico Nacional (IGN). Se trata de una
capa de informacion en formato SIG que ofrece una delimitacién muy exacta de los poligonos de ocupacidn del
suelo a escala 1:25.000. Las posibles ocupaciones del suelo vienen dadas por una clasificacidon de usos simples
(cuando éstos sean Unicos en el poligono) y compuestos (cuando éstos se encuentren formados por dos o mas
usos simples y/o compuestos a su vez) que pueden llevar atributos asociados. En funcién del tipo de
combinacion, el uso compuesto serad asociacion o mosaico. La asociacion es la combinacion de usos que se
encuentran entremezclados sin distribucién geométrica ordenada. El mosaico es la combinacién de usos cuya
distribucidon geométrica y separacion entre ellos es claramente perceptible.

En el caso de no disponer del SIOSE podria utilizarse la informacidn proporcionada por el proyecto europeo
CORINE LAND COVER cuya ultima versién se basa en informacion del afio 2006 (CLC2006). Esta cartografia esta
realizada a escala 1:100.000 y agrupa los usos del suelo en cuatro grandes grupos, que corresponden a:

a) Zonas artificiales.

b) Zonas agricolas.

c) Bosquesy areas seminaturales.

d) Zonas humedas y superficies de agua.

A pesar de su escala, los poligonos definidos en el CLC suelen encajar bastante bien, en lineas generales, con los
usos del suelo que se identifican en la ortofoto, aunque en ocasiones pueden darse discrepancias debidas a
posibles cambios con el tiempo, a errores en la delimitacién o a errores en la definicidn del CLC. En estos casos,

sera necesario delimitar nuevos poligonos, o modificar los ya existentes, de tal forma que los usos del suelo de
la ortofoto queden bien reflejados.

Del analisis comparativo entre el SIOSE y el CLC se desprende que la informacidn recogida por el SIOSE tiene una
mejor resolucion, un mayor detalle y estd mds actualizada. Sin embargo, la clasificacién de usos del suelo del
CLC2000 es mas detallada a la hora de definir las zonas agricolas, bosques y dreas seminaturales.

Las ediciones del CLC de los afios 2000 y 2006 (CLC2000 y CLC2006) incluyen informacidn sobre poligonos de
cambio de uso del suelo con respecto a la edicidn anterior. Es aconsejable examinar si en la zona de estudio se
han producido cambios con el objeto de poder tenerlos en cuenta, en caso necesario, en la modelizacién
hidraulica.

Asimismo, se recomienda el estudio en detalle de las fotografias existentes sobre las avenidas histéricas
documentadas que vayan a ser utilizadas en la fase de calibracién del modelo hidraulico, con objeto de
identificar las posibles diferencias en los usos del suelo respecto a la situacién actual.

El modelo digital de superficies (MDS) del LIDAR puede servir también como fuente de informacién a la hora de
definir los usos del suelo ya que sobre él se pueden distinguir las edificaciones, las vias de comunicacion, los
elementos singulares, etc. En este sentido. La comparacién del MDS con una planimetria, facilita la identificacion
de posibles cambios de uso del suelo.

A continuacidn, se presenta la tabla de coeficientes de rugosidad de Manning desarrollada en la Guia
metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables del Ministerio de
Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. En ésta se ha llevado a cabo la asignacion de un coeficiente orientativo
a los usos del suelo del SIOSE y del CLC2000 (se ha realizado este Ultimo ya que su clasificacidon de usos tiene
mayor detalle que la versién mas actualizada del 2006). Es importante tener en cuenta que pueden darse
variaciones de los valores asignados en torno a un 5-10 %. Estas variaciones principalmente se deberan a la
densidad de la vegetacién y de las edificaciones, de manera que en zonas con bajas densidades puede ser
necesario reducir los valores asignados de forma orientativa. Es posible estimar la densidad de la vegetacién y
de las edificaciones a partir de:

e Laortofoto y el MDS del LIDAR (para la estimacién de la densidad de la vegetacion).

e La ortofoto, el MDS de LIDAR y la planimetria disponible (para la estimacién de la densidad de
edificaciones).

Valores del coeficiente de rugosidad de Manning asignados a los usos del suelos del SIOSE y CLC2000.

Clasificacion de usos del suelo del SIOSE

Clasificacion de usos del suelo del CORINE (2000)

! Urbano mixto Casco
Compuesto

Tejido urbano continuo

Ol Edificacion
artificial

0,1

Qtras construcciones "
Tejido urbano

Sa[BION)ILE SBUOZ

Ensanche Estructura urbana abierta .
Tejido urbano

Urbano mixto discontinuo
(Urbanizaciones)

Artificial
compuesto

Discontinuo 0,09 Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas

Industrial Poligono industrial ordenado 0,1 Zonas industriales
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Valores del coeficiente de rugosidad de Manning asignados a los usos del suelos del SIOSE y CLC2000. Valores del coeficiente de rugosidad de Manning asignados a los usos del suelos del SIOSE y CLC2000.

Clasificacion de usos del suelo del SIOSE Clasificacion de usos del suelo del CORINE (2000) Clasificacion de usos del suelo del SIOSE Clasificacion de usos del suelo del CORINE (2000)

Poligono industrial sin ordenar yae
Primario Minero extractivo construccion
Industria aislada Attificial
compuesto
Primario Piscifactoria Infragstructuras Residuos VBB Escombreras y vertederos
escombreras
Eolica
lar
Sola Colble(tura Suelo no edificado Zonas en construccion
artificial
Nuclear
Energia Eléctrica
Cobertur. e
e a Zona verde artificial y arbolado urbano
Térmica artificial
Infraestructuras Hidroeléctrica Primario Forestal Zonas verdes urbanas
Gaseoducto / Terciario Camping
oleoducto
Parque Urbano 0,09
Telecomunicaciones
Zonas verdes
Depuradoras y Resto de ampmales, no
Suministro potabilizadoras Zonas industriales y lZodnast l Attficial nsaciones agricolas
de agua comerciales (granjas | Moo ales compuesto Deportivo deportivas
Desalinizadoras agricolas) comerciales y de Equipamiento / portivas y
transporte A recreativas
dotacional : ) .
. - Instalaciones deportivas y recreativas
Comercial y oficinas
Terciario Complejo hotelero
) Campo de golf 0,035 Campos de golf
Parque recreativo po de g p g
Administrativo institucional
Tierras de labor en secano (tierras abandonadas / barbechos)
Sanitario
Cultivos
Cementerio - . herbceos en
Equipamiento / Ser;ra:i(éieosssupemcnes de equipamientos y Cultivos herbéceos distintos de arroz regadio
. E ion . )
dotacional Bl Cultivos herbaceos 0,04 Terrenos regados permanentemente Tierras de labor
Penitenciario Otras zonas de 5
irigacion =
i o
Religioso Cultivos %
8
I~
Cultural Arroz Arrozales <
. Plantas de Vifiedos en
Infraestructuras Residuos X secano .
tratamiento . _ . . Cultivos
Cultivos lefiosos vifiedo 0,05 Vinedos en secano .
Vinedos en P
regadio
Cobertura . . . I
arificial Vial, aparcamiento o zona peatonal sin vegetacion Frutales en secano
Autopistas. Autovias y terrenos asociados -
o Frutales citricos
— Redes viarias, Frutales Citricos Frutales y
Red viaria ferroviarias y Zonas plantaciones de
terrenos asociados S Frutales no citricos Frutales tropicales | Frutales en bayas (Plantaciones
0,1 . i (
- ' . - comerciales y de N fenadt de lGpulo) .
o Red ferroviaria Complejos ferroviarios = ) _ . - Otros frutales ne Cultivos
Artificial transporte 8 Cultivos lefosos Otros cultivos lefosos 0,06 I
Infraestructura Transporte = regadio permanentes =
compuesto = . 8
=l Cultivos - 8
Portuario Zonas portuarias 2 IVares en =
secano 3
. Olivar Olivares
Aeroportuario Aeropuertos Ohaesan
regadio
Cobertura . ) o Zonas qe :
dificial Zonas de extraccion o vertido 0.4 Zonas de exiraccion minera extraccion Prados y praderas (pastos en tierras abandonadas, prados
artiticia ) , Prados 0,035 Praderas
minera, vertidos arbolados)
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Valores del coeficiente de rugosidad de Manning asignados a los usos del suelos del SIOSE y CLC2000.

Clasificacion de usos del suelo del SIOSE

Asentamiento agricola residencial

0,035-
0,05

0,04

Clasificacion de usos del suelo del CORINE (2000)

Cultivos anuales
asociados con
cultivos
permanentes en
secano

Cultivos anuales Al

asociados con
cultivos
permanentes en
regadio

Cultivos anuales asociados a cultivos

Zonas agricolas
heterogéneas

Artificial
compuesto

Primario

Agricola / ganadero

0,035-
0,05

0,035

Mosaico de
cultivos anuales
con prados o
praderas en
secano

Mosaico de
cultivos en
secano

Mosaico de
cultivos
permanentes en
secano

Mosaico de
cultivos anuales
con cultivos
permanentes en
secano

0,035

Mosaico de
cultivos anuales
con prados o
praderas en

Mosaico de
regadio

cultivos en

0,04

Mosaico de Lol

cultivos
permanentes en
regadio

Mosaico de cultivos
(Mosaico de cultivos
con casas dispersas)

Zonas agricolas
heterogéneas

Valores del coeficiente de rugosidad de Manning asignados a los

Clasificacion de usos del suelo del SIOSE

s del suelos del SIOSE y CLC2000.

Clasificacion de usos del suelo del CORINE (2000)

Perennifolias

Caducifolias y marcescentes

Otras frondosas de plantacion

Artificial
compuesto

Primario

Agricola / ganadero

Huertas familiares

0,035-
0,05

Mosaico de
cultivos anuales
con cultivos
permanentes en
regadio

Mosaico de
cultivos en
regadio

Mosaico de cultivos mixtos en secano y
regadio

Mosaico de cultivos
(Mosaico de cultivos
con casas dispersas)

0,05

Mosaico de cultivos agricolas en secano
con espacios significativos de
vegetacion natural y seminatural

Mosaico de cultivos agricolas en regadio
con espacios significativos de
vegetacion natural y seminatural

Mosaico de prados o praderas con
espacios significativos de vegetacion
natural y seminatural

Terrenos
principalmente
agricolas con
importantes
espacios de
vegetacion natural

Dehesa

0,06

Pastizales, prados o praderas con
arbolado adehesado

Cultivos agricolas con arbolado
adehesado

Sistemas agro-
forestales

Zonas agricolas
heterogéneas

Se|031I0E SBu0Z
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Frondosas

Frondosas caducifolias

0,07

Bosque mixto

Bosques

=}

@

Bosques de
Mezclas de frondosas (TS
Arbolado Frondosas perennifolias
forestal Laurisilva macaronésica
Bosques de ribera
Bosques de coniferas de hojas aciculares
Coniferas EREIESE
Bosques de coniferas de hojas de tipo coniferas
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Pastizales supraforestales templado —
ocednicos, pirenaicos y orocantabricos Pastizales
supraforestales
Pastizal 0,035 . )
Pastizales supraforestales mediterrdneos
Matorrales y/o
Otros pastizales templado ocednicos RO HRRES
Otros pastizales vegetacion
Otros pastizales mediterraneos herbacea
0,055~ Landas y matorrales en climas himedos. Landas y matorrales
Matorral 0,06 - o e
0,07 Vegetacion mesofila mesofilos
- Lan matorral
0,06 Fayal — brezal macaronésico a d,a §y HEEE
mesofilos
Grandes
formaciones de
0,065 matorral denso o
;nedmnameme Nl
enso esclerdfilos )
- Vegetacion
mediterrdneos L Matorrales y/o
Matorrales sub- esclerdfila o
Matorral 0,055~ arbustivos o ESIEBIESE
0,07 0,055 ) vegetacion
arbustivos muy .
herbécea
poco densos
0,06 Matorrales xerdfilos macaronésicos
COD
Matorral boscoso de frondosas Matorral boscoso de ]
transicion (claras de &
0,07 Matorral boscoso de coniferas bosques / zonas 3
emp das fijas 0 e
Matorral boscoso de bosque mixto en transicion El
2
g
Playas, dunas y arenales 0,025 Playas y dunas Playas, dunasy %
Ramblas 0,035 Ramblas con poca o sin vegetacion S
) . Rocas desnudas con poca o sin
Acantilados marinos 0,025 o
vegetacion
: Espacios
Terrenos sin Roquedos ARG (SRS TS 0.025 0,025- . Roquedo abiertos con
) Afloramientos rocosos y canchales .
vegetacion Canchales 0,035 0,035 £50asa 0 sin
' vegetacion
Coladas lavicas cuaternarias Coladas lavicas cuaternarias
Suelo desnudo 0.03 Xeroestepa subdesértica

Zonas quemadas

Cércavas y/o zonas en proceso de
erosion

Espacios con
vegetacion escasa
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de la formula de Manning, que relaciona la velocidad del flujo con el coeficiente de friccidon o rugosidad, esta
Valores del cogficiente de rugosidad de Manning asignados a los usos del suelos del SIOSE y CLC2000. muy generalizado en la modelizacidn hidraulica. La rugosidad en el cauce no puede estimarse sélo con la
informacidn sobre usos del suelo, ya que en su valor también influye, por ejemplo, la granulometria del lecho,
la vegetacidn, etc. De esta forma, es necesario estimarlo y, siempre que sea posible, calibrarlo en base a datos

Clasificacion de usos del suelo del SIOSE Clasificacion de usos del suelo del CORINE (2000) reales de flujo de caudales
— B e e Entre los procedimientos a aplicar se encuentra el método de Cowan. El Soil Conservation Service (SCS) propone
(UG el método de Cowan (Cowan, 1956) para la estimacion de la rugosidad en cauces. Este método se basa en la
s Zonas pantanosas Humedales y zonas pantanosas (zonas pantanosas sin drboles yde | estimacién de un valor inicial de la rugosidad y su posterior modificacién, seglin unos valores correctores, para
) transicion, en ocasiones con una turbera de més de 30 cm de ) . . . . pe ; .
confinentales Turberas espesor) continentales obtener un valor final de la rugosidad. El US Geological Survey (USGS) modifica el método de Cowan y lo publica
Coeruas o o : en una guia para la seleccidon de la rugosidad del cauce como método de Cowan modificado (Arcement y
’ Humedales arismas 0,04 arismas = . , - .
himedas s 5 Schneider, 1990). Este método expresa el coeficiente de rugosidad como:
Salinas marinas Zonas llanas intermareales Zonas himedas 5
litorales
Humedales Salinas continentales Salinas
continentales
n=(n0+nl+n2+n3+n4)n5
w
AR Infraestructuras e CaEI RS ) 0,05 Canales artificiales §
compuesto de agua canales c o
ursos de aguas S
Aguas
Cursos de agua 0,04 Rios y cauces naturales continentales
Coberturas de Aguas 1 | N |
agua continentales Léminas de QoS y fagunas 2005 y tagunas
agua
Stz Léminas de agua
0,025 Embalses
Co.b e r.tura Lémina de agua artificial
artificial
Lagunas costeras Lagunas costeras
;}go:aerturas 9 | pgquas marinas Estuarios 0,03 Estuarios Aguas Marinas
Mares y océanos 0,025 Mares y océanos

En caso contrario, se podran realizar salidas de campo para mejorar la estimacion de la densidad de la
vegetacion.

El valor del coeficiente de rugosidad de Manning en el caso de los usos compuestos de tipo mosaico (regular e
irregular) y de las asociaciones del SIOSE, se obtendra como media de los nimeros de Manning correspondientes
a los usos simples que los integran ponderados segln los porcentajes de superficie en los que estan presentes.

Por lo general, se aconseja realizar la modelizacién hidraulica en base a la informacién mas reciente sobre usos
del suelo en el tramo de estudio, a menos que se tenga informacién suficiente como para plantear un escenario
diferente. Por otra parte, durante el proceso de calibraciéon del modelo hidraulico, puede ser de interés simular
una avenida ocurrida en el pasado cuando el escenario de usos del suelo era diferente. En la medida de lo
posible, se procedera a la modelizacién hidraulica de los caudales de la avenida bajo dicho escenario.

La capa de poligonos de usos del suelo con sus correspondientes valores del coeficiente de rugosidad de
Manning se puede introducir como una capa adicional de informacién en algunos modelos, de tal forma que los
valores de la rugosidad se incorporen automaticamente al modelo. En esta capa habra que incluir también los
poligonos correspondientes al cauce.

Los valores de los coeficientes de friccion en el cauce vienen dados por la resistencia al flujo ejercida por los
sedimentos que conforman el lecho y las margenes del rio y por la vegetacion. Existe una gran variedad de
métodos para estimar coeficientes de friccién que han sido obtenidos a partir de experimentos con modelos
reducidos o prototipos que simulan distintas configuraciones del cauce. Como se ha visto anteriormente, el uso
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Tipo de cauce v descripcion Valor de n
© Minimo | Normal | Miximo
o T A. Conductos cerrados que fluyen parcialmente
= llenos
N s A1) Metal
a) Laton liso 0.009 0.010 0.013
b) Acero
o Estriado y soldado 0.010 0.012 0.014
‘E&f ~ Ribeteado y en espiral 0.013 0.016 0.017
- ~ ] ¢) Hierro fundido
o == _E - Recubierto 0.010 0.013 0.014
) "~ & b No recubierto 0011 | 0014 | 0016
@ I = 2 d) Hierro forjado
U :k (- a ® N N = A o
— o P egro 0.012 0.014 0.015
2 Ty O Galvanizado 0.013 0.016 0.017
* < S R e¢) Metal corrugado
m » :‘ ¥
m L o & O Subdrenaje 0.017 0.019 0.021
8 T g E (] g Drenaje de aguas lluvias 0.021 0.024 0.030
o * + o c© A2) No metal
- o o c O @ ; a) Lucita 0.008 0.009 0.010
L I < 5T c g )= b) Vidrio 0.009 0.010 0.013
= M (-l\-.l =5 L @ O ¢) Cemento
'é - g % % g c g Superficie pulida 0.010 0.011 0.013
< + H S I=iE .‘g 5 Mortero 0.011 0.013 0.015
o = ) mg = Io % d) Concreto
mn + " g M+ QO i Alcantarilla, recta y libre de basuras. 0.010 0.011 0.013
0 o 8 ‘i g E g [e) Alcantarilla con curvas, conexiones y algo de
o 0O E 305 ol basuras. 0.011 | 0013 [ 0014
®) e T 8 S 66 6 9 Bien terminado. 0.011 0.012 0.014
=) a — c &0 O E Alcantarillado de aguas residuales, con pozos de
= w ST ® ® © .2 inspeccion, entradas, etc., recto. 0.013 0.015 0.017
- O O C C C el Sin pulir, formaleta y encofrado metilico. 0.012 0.013 0.014
) O @ g g g g = Sin pulir, formaleta y encofrado en madera lisa. 0.012 0.014 0.016
L g % 5 50T O E Sin pulir, formaleta o encofrado en madera rugosa. 0.015 0.017 0.020
O @© © @©@ © _ ¢) Madera
4\ "6 ‘5 "5 E '5 e Machihembrada 0.010 0.012
V] T o o i Laminada, tratada 0.015 0.017
O © —
= > > > > > u ) Arcilla
g O — &M < o Canaleta comun de baldosas. 0.011 0.013 0.017
— C O Alcantarilla vitrificada. 0.011 0.014 0.017
2 Alcantarilla vitrificada con pozos de inspeccion,
L entradas, cte. 0013 | 0015 | 0.017
Subdrenaje vitrificado con juntas abiertas. 0.014 0.016 0.018
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g) Mamposteria en ladrillo

f) Ladnllo

Bamizado o lacado 0.011 0.013 0.015
En mortero de cemento 0.012 0.015 0.018
g) Mamposteria

Piedra partida cementada 0.017 0.025 0.030
Piedra suelta o riprap 0.023 0.032 0.035
h) Bloques de piedra labrados 0.013 0.015 0.017
i) Asfalto

Liso 0.013 0.013

Rugoso 0.016 0.016

1) Revestimiento vegetal 0.030 0.500
C. Excavado o dragado

a) En tierra, recto y uniforme

Limpio, recientemente terminado 0.016 0.018 0.020
Limpio, después de exposicion a la intemperie. 0.018 0.022 0.025
Con gravas, seccion uniforme, limpio. 0.022 0.025 0.030
Con pastos cortos, algunas malezas. 0.022 0.027 0.033
b) En tierra, serpenteante y lento

Sin vegetacion, 0.023 0.025 0.030
Pastos, algunas malezas. 0.025 0.030 0.033
Malezas densas o plantas acudticas en  canales

profundos. 0.030 0.035 0.040
Fondo en tierra con lados en piedra. 0.028 0.030 0.035
Fondo pedregoso y bancas con maleza. 0.025 0.035 0.040
Fondo en cantos rodados y lados limpios. 0.030 0.040 0.050
¢) Excavado con pala o dragado

Si vegetacion. 0.025 0.028 0.033
Matorrales ligeros en las bancas. 0.035 0.050 0.060
d) Cortes en roca

Lisos v uniformes. 0.025 0.035 0.040
Afilados ¢ irregulares. 0.035 0.040 0.050
¢) Canales sin mantenimiento, malezas y matorrales

sin cortar

Malezas densas, tan altas como la profundidad del 0.050 0.080 0.120
flujo.

Fondo limpio, matorrales en los lados. 0.040 0.050 0.080
Igual, nivel méaximo del flujo. 0.045 0.070 0.110
Matorrales densos, nivel alto 0.080 0.100 0.140

Bamizada o lacada 0011 0.013 0.015
Revestida con mortero de cemento 0.012 0.015 0.017
h) Alcantarillados sanitarios recubiertos con limos y

babas de aguas residuales, con curvas y conexiones. 0.012 0.013 0.016
1) Alcantarillado con batea pavimentada, fondo liso. 0.016 0.019 0.020
1) Mamposteria de piedra, cementada. 0.018 0.025 0.030
B) Canales revestidos o desarmables

B1) Metal

a) Superficie hisa de acero

Sin pintar 0.011 0.012 0.014
Pintada 0.012 0.013 0.017
b) Corrugado 0.021 0.025 0.030
B2) No metal

a) Cemento

Superficie pulida 0.010 0.011 0.013
Mortero 0011 0.013 0.015
b) Madera

Cepillada, sin tratar. 0.010 0.012 0.014
Cepillada, creosotada 0.011 0.012 0.015
Sin cepillar 0.011 0.013 0.015
Liminas con listones. 0.012 0.015 0.018
Forrada con papel impermeabilizante 0.010 0.014 0.017
¢) Concreto

Terminado con llana metalica (palustre) 0011 0.013 0.015
Terminado con llana de madera 0.013 0.015 0.016
Pulido, con gravas en el fondo 0.015 0.017 0.020
Sin pulir. 0.014 0.017 0.020
Lanzado, scccion buena 0,016 0.019 0.023
Lanzado, seccion ondulada 0018 0.022 0.025
Sobre roca bien excavada 0017 0.020

Sobre roca nregularmente excavada 0.022 0.027

d) Fondo de concreto terminado con llana de madera

y con lados de:

Piedra labrada. en mortero. 0.015 0.017 0.020
Piedra sin seleccionar, sobre mortero 0.017 0.020 0.024
Mamposteria de predra cementada, recubierta 0.016 0.020 0.024
Mamposteria de piedra cementada 0.020 0.025 0.030
Piedra suclta o riprap 0.029 0.030 0.035
¢) Fondo de gravas con lados de:

Concreto encofrado 0.017 0.020 0.025
Piedra sin seleccionar, sobre mortero. 0.020 0.023 0.026
Piedra suelta o riprap 0.023 0.033 0.036
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D. Cauces naturales menores (ancho superior a
nivel de crecida menor que 30 m)

D1) Cauces en planicie

1) Limpio, recto, nivel lleno, sin fallas o pozos

4) Arboles

+ Sauces densos, en verano, y rectos 0.110 0.150 0.200
- Tierra clara con ramas, sin brotes 0.030 0.040 0.050
- Igual que arriba pero con gran crecimiento de| 0.050 0.060 0.080
brotes

+ Grupos grandes de madera, algunos arboles caidos,

poco crecimiento inferior y nivel de la inundacion por | 0.080 0.100 0.120
debajo de las ramas

- Igual que arriba, pero con ¢l nivel de inundacion [ 0.100 0.120 0.160
alcanzando las ramas

F) Cursos de agua importantes (ancho superior a

nivel de inundacion mayor que 30 m). Los valores de

n son menores que los de los cursos menores de

descripeion similar, ya que las bancas ofrecen menor

resistencia efectiva.

1) Seccion regular sin rocas y arbustos 0.025 - 0.060
2) Seccion in‘egular y aspera 0.035 - 0.100

profundos 0.025 0.030 0.033
2) Igual que armnba pero mas picdras y pastos 0.030 0.035 0.040
3) Limpio, curvado, algunos pozos v bancos 0.033 0.040 0.045
4) Igual que arriba pero algunos pastos y piedras 0.035 0.045 0.050
5) Igual que amba, niveles mas bajos, pendiente y

seeciones mas inefectivas 0.040 0.048 0.055
6) Igual que 4, pero mas piedras 0.045 0.050 0.060
7) Tramos sucios, con pastos y pozos profundos 0.050 0.070 0.080
8) Tramos con muchos pastos, pozos profundos o

recorridos de la crecida con mucha madera o arbustos

bajos 0.075 0.100 (0.150
D2) Cauces de montaia, sin vegetacion en el canal,

laderas con pendientes usualmente pronunciadas,

arboles y arbustos a lo largo de las laderas vy

sumergidos para niveles altos

1) Fondo: grava, canto rodado y algunas rocas 0.030 0.040 0.050
2) Fondo: canto rodado y algunas rocas 0.040 0.050 0.070
E) Cauces con planicie crecida

1) Pastos, sin arbustos

- Pastos cortos 0.025 0.030 0.035
- Pastos altos 0.030 0.035 0.050
2) Areas cultivadas

- Sin cultivo 0.020 0.030 0.040
+ Cultivos maduros alineados 0.025 0.035 0.045
- Campo de cultivos maduros 0.030 0.040 0.050
3) Arbustos

- Arbustos escasos, muchos pastos 0.035 0.050 0.070
- Pequenos arbustos y drboles, en invierno 0.035 0.050 0.060
- Pequefios arbustos y arboles, en verano 0.040 0.060 0.080
- Arbustos medianos a densos, en invierno 0.045 0.070 0.110
+ Arbustos medianos a densos, en verano 0.070 0.100 0.160
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Efecto Factor | Condicion Valor Comentario

Ircgularidad  en la | Suave 0 Canal muy liso

seccion recta Pequena 0.001 - 0.005 Bancas algo crodadas

Moderada 0.006 - 0.010 Lecho y bancas rugosas
Fuerte 0.011 - 0.020 Bancas muy irregulares
Variaciones en el cauce | n, Gradual 0 Cambios graduales
Alternado 0.001 - 0.005 Cambios ocasionales de
ocasionalmente seceiones pequerias a
grandes

Alternando 0.010-0.015 Cambios frecuentes en la
frecuentemente forma de la seceion recta

Obstrucciones n, Despreciables 0 0.004 Obstruccion menor que
el 5% de la seccion recta

Pocas 0.005 -0.015 Obstruccion entre el 5%
y el 15% de la seccion
recta

Algunas 0.020 - 0.030 Obstruccion entre ¢l
15% y ¢l 50% de la
seceion

Muchas 0.040 - 0.060
Obstruccion mayor que
cl 50%

Vegetacion n, Poca 0.002 - 0.010 Profundidad del flyjo
mayor que 2 veces la
altura de la vegetacion

Mucha 0.010 - 0.025 Profundidad del flujo
mayor que la altura de
vegetacion

Bastante 0.025 - 0.050 Profundidad del flujo
menor que la altura de
vegetacion

Excesiva 0.050 - 0.100 Protundidad del flujo
menor que 0.5 la altura
de la vegelacion

Sinuosidad s Pequeiia 1.00 Sinuosidad < 1.2

Media 1.15 1.2 < sinuosidad < 1.5

Fuerte 1.30 Sinuosidad > 1.5

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) “



SVALLE Ccivile

APENDICE N23: PLANOS

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) “



9 julio 2019 |

] FECHA MOD.:

JvisTA:01

10319_01_SITIND.dwg

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\01_SITUACION

FICHERO:

INDICE DE PLANOS
N° PLANO DESIGNACION

1 SITUACION E INDICE
2 IMPLANTACION
3 CUENCAS HIDROGRAFICAS
4 ESCORRENTIA

4.1 USOS DEL SUELO

4.2 NUMERO DE CURVA

4.3 MAPA DE PENDIENTES

4.4 TIPOS DE SUELO
5 MODELO DIGITAL DEL TERRENO
6 INVENTARIO DE OBRAS DE DRENAJE
7 INUNDABILIDAD

7.1 MAPA DE CALADOS T5

7.2 MAPA DE VELOCIDADES T5

7.3 MAPA DE CALADOS T50

7.4 MAPA DE VELOCIDADES T50

7.5 MAPA DE CALADOS T100

7.6 MAPA DE VELOCIDADES T100

7.7 MAPA DE CALADOS T500

7.8 MAPA DE VELOCIDADES T500
8 DPH Y ZONAS DE PROTECCION

8.1 DPH, ZONA DE SERVIDUMBRE Y ZONA DE POLICIA
8.2 ZONA DE FLUJO PREFERENTE

8.2.1 ZONA DE INUNDACION PELIGROSA

8.2.2 ZONA DE FLUJO PREFERENTE

P b % s S e L e
VALLE sl | i 2019 PARCELAS 10 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) o

ooooooooooooooooooooo




RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\01_SITUACION

FICHERO: 10319_01_SITIND.dwg

9 julio 2019 |

] FECHA MOD.:

JvisTA:01 2)

C

g /4
b8 L <
)/

|
R
AR
’&!g N

R

/

=

—_—————

j ()K‘Q(ﬂ:‘]ﬁd/\\/

= ' }“
(¢

\

MATACARDILLO |

rré\ta K 4/4
\ ARROYO DE oy

=

PARCELAS 110 Y 111
POLIGONO 4

Barrancos

=N
/ —~———

A

ARROYO
INNOMINADO 1

\ ‘ S \
e { 3
La Motzll{ \\%
\ Y S
\\»/‘ \(I)

b\
—

\
\ \
\
\
\

y
?_

)i
/—\/« \¥ 7\\:\\, /I;

N
Cortii’hmx la\Mo
7 ke

J _1:17 (

{EL CORONIL |

"

r/z - \

/

5 | Casa de la Huerta de’,‘s nta Ana y)
/ S — //F—‘NLWP
7 3 Iy

------ F
o |

< Verey, / Vs
< Casa de la Fresnedilla

128

'edra/Hifc/ada i

i
/

/] . L ( .
i rtijo de Cor P o J
AREA DE ESTUDIO /
ESCALA: 1:20.000

o

[FuEwval

SITUACION
DEL ESTUDIO

-CORDOBA

COMUNIDAD ANDALUZA
ESCALA: 1:5.000.000

PROVINCIA DE SEVILLA
ESCALA: 1:2.000.000

LEGUMBRES
VALLE

CONSULTORA:

= civile

INGENIERO AUTOR:

Jay
inger

TITULO:

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL
ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS
PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA)

ESCALA:

INDICADAS

FORMATO ORIGINAL UNE A-3

DESIGNACION:

SITUACION E INDICE
SITUACION

N° DE PLANO:

1.2

HoJAa 1 DE 1




9 julio 2019

FECHA MOD.:

g

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\02_IMPLANTACION
FICHERO: 10319_02_IMPLANTACION.dw

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTQR:. ESCALA: DESIGNACION: 'N° DE PLANO:
LEGUMBRES e o ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 © 100
] o C|VI le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS I IMPLANTACION
o Rafael Ordénezfereira

Javier Merino Cres PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:5.000

Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.382 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingenlero Agrsnoma. N Gologiado Ingeniero de Montes. N* Colegido FORMATO ORIGINAL UNE A-3

ingeniero Civil. N° Colegiado 19. ingeniero Civil. N° Coleg




9 julio 2019

o
=
<
X
%]
w
[

9

PARCELAS

CUENCA
(ARROYO INNOMINADO 1)

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR: ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES e o ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 © 100
z - CIVI le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS rrt—— CUENCAS HIDROGRAFICAS
VALLE Javier Merino Cres Rafael OrdohezPereira PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:5.000

Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.362 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingeniero Clvi. N* Colegiado 19,615 Ingenlero Civil. " Colegiado 35319 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\03_CUENCA
FICHERO: 10319_03_CUENCAS_HIDROGRAFICAS..dw

ingeniero Civil. N° Colegiado 19.




9 julio 2019

o
=
<
X
%]
w
[

o

2AL

g

USOS DEL SUELO
B CULTIVO HERBACEO DISTINTO DE ARROZ

[ RED VIARIA

[ SUELO DESNUDO

] VIAL, APARCAMIENTO O ZONA PEATONAL SIN VEGETACION

CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUT : 3 ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES o o ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL o e e ESCORRENTIA -
- C|V| le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS ] USOS DEL SUELO
VALLE Do oo AL o Rafael Ordofiezf ereira PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:5.000

I Agroér N° Colegiado 2.382 Il de Montes. N° Cole dl"“
ngenlere Ch - Cologiage 10,65 Ingeniere Gl - Colsglade 3535 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\04_ESCORRENTIA\1_USOS_SUELO
FICHERO: 10319_041_ESC_USOS_SUELO.dw




9 julio 2019

NUMERO
DE CURVA
85.0

o
=
<
X
%]
w
[

g

FICHERO: 10319_042_ESC_NUMERO_CURVA.dwt

CO E

T e

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR: ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES A ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 % 100 'ESCORRENTIA -
alle - CIVI1 le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS . NUMERO DE CURVA
VALLE et o £ Rafas) Ordonez foreirs PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:5.000

I iero Agror . N° Colegiado 2.382 Il iero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingeniera Cvil. * Colegiado 19.615 Indeniero Gl \° Colegiado 35319 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\04_ESCORRENTIA\42_NUMERO_CURVA

niero Civil. N° Coleg




9 julio 2019

FECHA MOD.:

B
Ce———

9

/B >

1 PENDIENTES

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR; ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES ° ® ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 50 100 ESCORRENTIA -
a" i o CIVI le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS e —— MAPA DE PENDIENTES
Rafael OrdénezPereira

FICHERO: 10319_043_ESC_MAPA_PENDIENTES.dw

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\04_ESCORRENTIA\43_MAPA_PENDIENTES

VALLE Javier Merino Cres PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:5.000

Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.382 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingenlero Agrsnoma. N Gologiado Ingeniero de Montes. N* Colegido FORMATO ORIGINAL UNE A-3

ingeniero Civil. N° Colegiado 19. niero Civil. N° Coleg




9 julio 2019

FECHA MOD.:

g

] : &
TIPOS DE SUELO

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR; TITULO: ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES ® ° ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 50 100 ESCORRENTIA
a" y o CIVI le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS e ———— TIPOS DE SUELO -
Rafael Ordénezfereira

FICHERO: 10319_044_ESC_TIPOS_SUELO.dwg

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\04_ESCORRENTIA\4_TIPOS_SUELO

VALLE Javier Merino Cresf PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:5.000

Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.382 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingenlero Agrsnoma. N Gologiado Ingeniero de Montes. N* Colegido FORMATO ORIGINAL UNE A-3

ingeniero Civil. N° Colegiado 19. niero Civil. N° Coleg




9 julio 2019

o
=
<
X
%]
w
[

9

PARCELAS 110 Y 111
POLIGONO 4 EL CORONIL

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR: ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES o o ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL o w0 4w
| - C|V| le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS 2L = MODELO DIGITAL DEL TERRENG
o Rafael Ordénezfereira

Javier Merino Cres PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:3.000

I iero Agror . N° Colegiado 2.382 Il iero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingeniera Cvil. * Colegiado 19.615 Indeniero Gl \° Colegiado 35319 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\05_MDT
FICHERO: 10319_05_MDT.dw

ingeniero Civil. N° Coleg




10 julio 2019

o
=
<
X
%]
w
[

ODT 1 1 TUBO DE HORMIGON DE 1.000 mm.
ODT 2 1 TUBO DE HORMIGON DE 1.200 mm.

ODT 3 MARCO DE 2,0 x 1,5 m.

9

FICHERO: 10319_06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE.dw

/| ODT4 1 TUBO DE HORMIGON DE 1.000 mm.

PARCELAS 110 Y 111 ;
ODT 5 1 TUBO DE HORMIGON DE 600 mm.

CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR: ESCALA: DESIGNACION: N DEPLANG:

LEGUMBRES [ ® ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 0 100 INVENTARIO DE OBRAS DE DRENAJE -
- C|V| le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS . "R PLANTA DE STUAGION

VALLE o : e PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:5.000

FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE




FICHERO: 10319_06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE.dw

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE

10 julio 2019 |

] FECHA MOD.:

JvisTA:02

9

DESCRIPCION

ODT 1 1 TUBO DE HORMIGON DE 1.000 mm.

NO

DESCRIPCION

ODT 2 1 TUBO DE HORMIGON DE 1.200 mm.

NO

DESCRIPCION

ODT 3

MARCO DE 2,0 x 1,5 m.

CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO ? FECHA: TITULO: 6 RA ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
e ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL INVENTARIO DE OBRAS DE DRENAJE
LEGUMBRES CIVI le JULIO ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS DESCRIPCION Y REPORTAJE FOTOGRAFICO 6.2
VALLE Javir Merino Crosgfi— a 2019 PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) o 1 o 2

Ingeniero Civil. N° Colegiado 19.615

FORMATO ORIGINAL UNE A-3




FICHERO: 10319_06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE.dw

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE

10 julio 2019 |

] FECHA MOD.:

TvisTA:022)

9

NO

DESCRIPCION

ODT 4

1 TUBO DE HORMIGON DE 1.000 mm.

DESCRIPCION

1 TUBO DE HORMIGON DE 600 mm.

CLIENTE:

LEGUMBRES
VALLE

CONSULTORA:

INGENIERO AUTOR:

[ ] [
CIVI e Javier Merino Cres .,V‘./
Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.382

INGENIERO?
Rafael Ordéﬁeg?ereira

Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748

. N°
Ingeniero Civil. N° Colegiado 19.615

Ingenlero Civi. N° Colegiado 25319

FECHA:

JULIO
2019

TITULO:

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL
ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS
PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA)

ESCALA:

FORMATO ORIGINAL UNE A-3

DESIGNACION:
INVENTARIO DE OBRAS DE DRENAJE
DESCRIPCION Y REPORTAJE FOTOGRAFICO

N° DE PLANO:

6.2

HOJA 2 DE 2




o
=
<
X
%]
w
[

FICHERO: 10319_071_MAPA_CALADOS_T5.dwg

PARCELAS 110 Y 111
POLIGONO 4 EL CORONIL

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR: ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES o o ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL o w0 4w INUNDABILIDAD
alle - C|V| le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS ————— MAPA DE CALADOS T5 .
s Javier Merino Cres Rataei Orabrez-Porera PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:3.000

Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.362 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingeniero Clvi. N* Colegiado 19,615 Ingeniera Civl A" Golegiado 35319 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\07_INUNDABILIDAD\71_MAPA_CALADOS_T5

ingeniero Civil. N° Colegiado 19.




VELOCIDADES

o
=
<
X
%]
w
[

FICHERO: 10319_072_MAPA_VELOCIDADES_T5.dwg

PARCELAS 110 Y 111 .
POLIGONO 4 EL CORONIL 0.0 m's

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR: ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES o o ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL o w0 4w INUNDABILIDAD -
alle - C|V| le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS 2L = MAPA DE VELOGIDADES T5
€ Rateei Grabnezerera PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:3.000 (o o1 |

HoJA 1 DE 1

Javier Merino Cres|

Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.362 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingeniero Clvi. N* Colegiado 19,615 Ingeniera Civl A" Golegiado 35319 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\07_INUNDABILIDAD\72_MAPA_VELOCIDADES_T5

ingeniero Civil. N° Colegiado 19.




10 julio 2019

o
=
<
X
%]
w
[

FICHERO: 10319_073_MAPA_CALADOS_T50.dwg

PARCELAS 110 Y 111
POLIGONO 4 EL CORONIL

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR; ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES @ ® ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 10 20 40 60 INUNDABILIDAD
L S - C|V| le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS e MAPA DE CALADOS T50 .
1S Javier Merino Cres| Rafael OrdénezPereira PARCELAS 110Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEV"-LA) Escala 1:3.000 HDJA 1 pe 1

Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.362 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingeniero Clvi. N* Colegiado 19,615 Ingeniera Civl A" Golegiado 35319 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\07_INUNDABILIDAD\73_MAPA_CALADOS_T50

ingeniero Civil. N° Colegiado 19.




10 julio 2019

VELOCIDADES
T50

o
=
<
X
%]
w
[

FICHERO: 10319_074_MAPA_VELOCIDADES_T50.dwg

PARCELAS 110 Y 111 .
POLIGONO 4 EL CORONIL 0.0 m's

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR; ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES ® ® ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 10 20 40 60 INUNDABILIDAD -
alle - CiIVI le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS A A MAPA DE VELOGIDADES T50
1S Javier Merino Cres| Rafael OrdénezPereira PARCELAS 110Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEV"-LA) Escala 1:3.000 HDJA 1 pe 1

Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.362 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingeniero Clvi. N* Colegiado 19,615 Ingeniera Civl A" Golegiado 35319 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\07_INUNDABILIDAD\74_MAPA_VELOCIDADES_T50

ingeniero Civil. N° Colegiado 19.




10 julio 2019

o
=
<
X
%]
w
[

FICHERO: 10319_075_MAPA_CALADOS_T100.dwg

PARCELAS 110 Y 111
POLIGONO 4 EL CORONIL

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR; ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES [ ] (] ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 10 20 40 60 INUNDABILIDAD -
alle - CiIVI le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS A A MAPA DE CALADOS T100
% Javier Merino Cres Rafael OrdénezPereira PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEV"_LA) Escala 1:3.000 _

ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.362 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748 HoJA 1 DE 1
ngeniers Chu.N" Celeglado 19,615 Ingeniers Givil\" Colaglado 3531 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\07_INUNDABILIDAD\75_MAPA_CALADOS_T100

ingeniero Civil. N° Colegiado 19.




10 julio 2019

VELOCIDADES
T100

4.3 m's

o
=
<
X
%]
w
[

40m's

FICHERO: 10319_076_MAPA_VELOCIDADES_T100.dwg

PARCELAS 110 Y 111 .
POLIGONO 4 EL CORONIL 0.0 m's

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR; ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES ® ® ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 10 20 40 60 INUNDABILIDAD -
alle - CiIVI le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS A A MAPA DE VEL OGIDADES T100
1S Javier Merino Cres| Rafael OrdénezPereira PARCELAS 110Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEV"-LA) Escala 1:3.000 HDJA 1 pe 1

Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.362 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingeniero Clvi. N* Colegiado 19,615 Ingeniera Civl A" Golegiado 35319 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\07_INUNDABILIDAD\76_MAPA_VELOCIDADES_T100

ingeniero Civil. N° Colegiado 19.




10 julio 2019

o
=
<
X
%]
w
[

FICHERO: 10319_077_MAPA_CALADOS_T500.dwg

PARCELAS 110 Y 111
POLIGONO 4 EL CORONIL

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR; ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES @ ® ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 10 20 40 60 INUNDABILIDAD
L S - C|V| le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS e MAPA DE CALADOS T500 .
1S Javier Merino Cres| Rafael OrdénezPereira PARCELAS 110Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEV"-LA) Escala 1:3.000 HDJA 1 pe 1

Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.362 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingeniero Clvi. N* Colegiado 19,615 Ingeniera Civl A" Golegiado 35319 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\07_INUNDABILIDAD\77_MAPA_CALADOS_T500

ingeniero Civil. N° Colegiado 19.




10 julio 2019

VELOCIDADES
T500

o
=
<
X
%]
w
[

40m's

FICHERO: 10319_078_MAPA_VELOCIDADES_T500.dwg

PARCELAS 110 Y 111 .
POLIGONO 4 EL CORONIL 0.0 m's

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR; ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES ® ® ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 10 20 40 60 INUNDABILIDAD -
alle - CiIVI le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS A A MAPA DE VEL OGIDADES T500
1S Javier Merino Cres| Rafael OrdénezPereira PARCELAS 110Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEV"-LA) Escala 1:3.000 HDJA 1 pe 1

Ingeniero Agrénomo. N° Colegiado 2.362 Ingeniero de Montes. N° Colegiado 4.748
Ingeniero Clvi. N* Colegiado 19,615 Ingeniera Civl A" Golegiado 35319 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\07_INUNDABILIDAD\78_MAPA_VELOCIDADES_T500

ingeniero Civil. N° Colegiado 19.




9 julio 2019

o
=
<
X
%]
w
[

FICHERO: 10319_081_DZP_DPH_ZS_ZP.dwg

PARCELAS 110 111 | o7 - 5m 20w oe semvouere_
LGONO 4 EL CORONIL ] o omzowoerouch |

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR: ESCALA: DESIGNACION: N DEPLANG:
LEGUMBRES o o ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL o w20 w0 DPH Y ZONAS DE PROTECGION ' -

| ol C|V| le ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS e DPH, ZONA DE SERVIDUMBRE Y ZONA DE POLICIA
VALLE Javier Merino Cres| Rafael OrdénezPereira PARCELAS 110Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEV"-LA) Escala 1:3.000 HDJA 1 pe 1

I iero Agror . N° Colegiado 2.382 I iero de M . N° Colegiado 4.748
R A A lpmro e Mot ol FORMATO ORIGINAL UNE A3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\08_DPH_ZONAS_PROTECCION\81_DPH_ZS_ZP

ingeniero Civil. N° Colegiado 19.




9 julio 2019

o
=
<
X
%]
w
[

FICHERO: 10319_0821_DZP_ZIP.dwg

PARCELAS 110 Y 111
LIGONO 4 EL CORONIL [ zowoe nunoncion reross |

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR: ESCALA: DESIGNACION:
? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 10 20 40 60 DPH Y ZONAS DE PROTECCION
ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS ———— ZONA DE FLUJO PREFERENTE
Rafael OrdénezPereira

LEGUMBRES - H 'l
VALLE C|V| e favior e Crosgh RateelOrionerEer? PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:3.000 ZONA DE INUNDACION PELIGROSA

Ingeniero Civil. N° Colegiado 19. niero Civil. N° Coleg FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\08_DPH_ZONAS_PROTECCION\82_ZFP\821_ZIP




9 julio 2019

o
=
<
X
%]
w
[

FICHERO: 10319_0822_DZP_ZFP.dwg

PARCELAS 110 Y 111
LGONO 4 EL CORONIL ] covoeruorereeve |

CLIENTE: CONSULTORA: INGENIERO AUTOR: INGENIERO AUTOR: ESCALA: DESIGNACION: N° DE PLANO:
LEGUMBRES e o ? ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL AFLUENTE DEL 0 102 40 80 DPH Y ZONAS DE PROTECCION
] - C|V| le - bl ARROYO MATACARDILLO EN LAS INMEDIACIONES DE LAS ——— ZONA DE FLUJO PREFERENTE :
: VALLE Javier Merino Cres Rafael OrdénezPereira PARCELAS 110 Y 111 DEL POLIGONO 4 DE EL CORONIL (SEVILLA) Escala 1:3.000 ZONA DE FLUJO PREFERENTE

I iero Agror . N° Colegiado 2.382 Il iero de M . N° Colegi: X
ngeniers Chu.N" Celeglado 19,615 Ingeniere Gull - Colsglade 3530 FORMATO ORIGINAL UNE A-3

RUTA:H:\CIVILE\01_TRABAJOS\01_CURSO\1939_10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL\01_PLANOS_EHH\08_DPH_ZONAS_PROTECCION\82_ZFP\822_ZFP

niero Civil. N° Col




	EHH_Coronil.pdf
	Página en blanco
	10319_EHH_NAVE_EL_CORONIL_PLANOS.pdf
	10319_01_SITIND - 01
	Planos y vistas
	10319_01_SITIND - 01


	10319_01_SITIND - 01 (2)
	Planos y vistas
	10319_01_SITIND - 01 (2)


	1 10319_02_IMPLANTACION - 01
	Planos y vistas
	1 10319_02_IMPLANTACION - 01


	2 10319_03_CUENCAS_HIDROGRAFICAS - 01
	Planos y vistas
	2 10319_03_CUENCAS_HIDROGRAFICAS - 01


	3 10319_041_ESC_USOS_SUELO - 01
	Planos y vistas
	3 10319_041_ESC_USOS_SUELO - 01


	4 10319_042_ESC_NUMERO_CURVA - 01
	Planos y vistas
	4 10319_042_ESC_NUMERO_CURVA - 01


	5 10319_043_ESC_MAPA_PENDIENTES - 01
	Planos y vistas
	5 10319_043_ESC_MAPA_PENDIENTES - 01


	6 10319_044_ESC_TIPOS_SUELO - 01
	Planos y vistas
	6 10319_044_ESC_TIPOS_SUELO - 01


	7 10319_05_MDT - 01
	Planos y vistas
	7 10319_05_MDT - 01


	9 10319_06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE - 01
	Planos y vistas
	9 10319_06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE - 01


	8 10319_06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE - 02
	Planos y vistas
	8 10319_06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE - 02


	10319_06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE - 02 (2)
	Planos y vistas
	10319_06_INVENTARIO_OBRAS_DRENAJE - 02 (2)


	10 10319_071_MAPA_CALADOS_T5 - 01
	Planos y vistas
	10 10319_071_MAPA_CALADOS_T5 - 01


	11 10319_072_MAPA_VELOCIDADES_T5 - 01
	Planos y vistas
	11 10319_072_MAPA_VELOCIDADES_T5 - 01


	12 10319_073_MAPA_CALADOS_T50 - 01
	Planos y vistas
	12 10319_073_MAPA_CALADOS_T50 - 01


	13 10319_074_MAPA_VELOCIDADES_T50 - 01
	Planos y vistas
	13 10319_074_MAPA_VELOCIDADES_T50 - 01


	14 10319_075_MAPA_CALADOS_T100 - 01
	Planos y vistas
	14 10319_075_MAPA_CALADOS_T100 - 01


	15 10319_076_MAPA_VELOCIDADES_T100 - 01
	Planos y vistas
	15 10319_076_MAPA_VELOCIDADES_T100 - 01


	16 10319_077_MAPA_CALADOS_T500 - 01
	Planos y vistas
	16 10319_077_MAPA_CALADOS_T500 - 01


	17 10319_078_MAPA_VELOCIDADES_T500 - 01
	Planos y vistas
	17 10319_078_MAPA_VELOCIDADES_T500 - 01


	18 10319_081_DZP_DPH_ZS_ZP - 01
	Planos y vistas
	18 10319_081_DZP_DPH_ZS_ZP - 01


	19 10319_0821_DZP_ZIP - 01
	Planos y vistas
	19 10319_0821_DZP_ZIP - 01


	20 10319_0822_DZP_ZFP - 01
	Planos y vistas
	20 10319_0822_DZP_ZFP - 01





